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Objetivo:
@ Montar algoritmos recursivos
@ Que viram recorréncias,
@ Que vocé aprenderd a resolvé-las.
A estrutura é a seguinte.
e Comegamos com um problema (tamanho da representagdo binaria)
e Formulamos uma solugdo por meio de uma recorréncia (algoritmo recursivo)

e E provamos por indugdo que a solugdo obtida é correta (a corretude do algoritmo)

e anunciando que mais adiante serd ensinado um jeito de obter solu¢do para a
recorréncia.
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Resolugdo para o problema recursivo anterior (f(n) =7)

Teorema 19: Se /: N — {0} — N é a fungdo dada por

I(n) = 1, sen=1,
B I(LgJ)%—l, sen>1,

entdo
I(n) = |lgn] + 1, para todo n > 0.



Prova do Teorema 19: Ex. 76

Seja I: N — N dada por

1 =1
l(n):{’ se n ,

I([5])+1, sen>1.
Prove por inducdo em n que

I(n) = |lgn] 4+ 1, para todo n > 0.
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Prova do Teorema 19: Ex. 76

Vamos provar que
I(n) = |lgn] 4+ 1, para todo n > 0,

por inducdo em n.

HI: Seja a € N tal que

I(k) = |lgk] + 1, para todo k € [1..a].
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Prova do Teorema 19: Ex. 76

Passo: Vamos provar que
l(a+1)=|lg(a+1)] +1.
Sea+1>1, entdo

/(a+1)_/<r'42rlJ> +1,

e como L"”JZFIJ € [0..a], entdo pela H.I. temos

(1757 =Ll

2
B {IgaglJ +1=|lgla+1)—1]+1
20 lgla+ 1)) —1+1

= |lg(a+1)].
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Base: Vamos provar que
(1) = |lg(1)] + 1.

Basta verificar que
I(1) =1,

e que,
lg(1)] +1=0+1=1.



Colorario 20

Para todo n > 0, a representagdo bindria de n tem |lgn] + 1 digitos.



