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Corolario 64

Corolario
Se A e B sdo conjuntos finitos com o mesmo nidmero de elementos, o nimero de
fungdes bijetoras A — B € |A|l.
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Corolario 64

Demonstracao.

Sejam A e B conjuntos finitos com o mesmo nimero de elementos.

Entdo cada func¢3o injetora A — B

A f
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é bijetora e o niimero de tais fungdes é

A Al

1Bal = 1Blia = 1Al = ar =7am1 = “oi

= |A|l.



Permutacoes

Bijecbes A — A também sio conhecidas pelo nome de permutacdes sobre A.
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Bijecbes A — A também sio conhecidas pelo nome de permutacdes sobre A.
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Corolario 65

Corolario
O ndmero de permutagdes sobre um conjunto de n elementos € n!.

A f A Al
N
@ D a (a,b,¢) (a,c,b)
b —Hl b (b,a,¢) (b,c,a)

. ‘D . (©ab) (6ba)



Corolario 65

Corolario
O ndmero de permutagdes sobre um conjunto de n elementos € n!.

A f A Al
N

a D a (a,b,¢) (a,c,b)

b _ m b Bac) (ea)

s V. (c,a,b) (c,b,a)

O conjunto das permuta¢bes sobre um conjunto A serd denotado Al .



Funcdes e Sequéncias

Na correspondéncia natural entre funcdes A — A e sequéncias de AlAl,



Funcdes e Sequéncias

Na correspondéncia natural entre fungdes A — A e sequéncias de AlAl, funcdes
bijetoras sobre A correspondem a sequéncias sobre A onde cada elemento de A aparece
exatamente uma vez.
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Funcdes e Sequéncias

Na correspondéncia natural entre funcdes A — A e sequéncias de A4l funcdes
bijetoras sobre A correspondem a sequéncias sobre A onde cada elemento de A aparece
exatamente uma vez.

A f A A f A
TN TN
aD\ Al a s B——— @ a

(byc,a)

c Il c c—— W ¢

(a,b,¢)

Sequéncias assim também s3o chamadas de permutacoes dos elementos de A.



Bolas e Urnas

No modelo de bolas e urnas, fun¢des bijetoras B — U correspondem a distribuicdes
das
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Bolas e Urnas

No modelo de bolas e urnas, funcdes bijetoras B — U correspondem a distribuicGes
das distintas bolas de B pelas distintas urnas em U de maneira que
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Bolas e Urnas

No modelo de bolas e urnas, funcdes bijetoras B — U correspondem a distribuicGes
das distintas bolas de B pelas distintas urnas em U de maneira que cada urna tenha
exatamente uma bola.

Z% o |
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Bolas e Urnas - Corolario 66

Corolario

Existem n! maneiras de distribuir n bolas distintas por n urnas distintas de tal maneira
que cada urna receba exatamente uma bola.



Exercicios 177

Colocando todos os niimeros obtidos pelas permutagdes dos digitos de {1,2,3,4,5}
em ordem crescente, qual o lugar ocupado pelo nimero 435217
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Exercicios 177

Colocando todos os niimeros obtidos pelas permutagdes dos digitos de {1,2,3,4,5}
em ordem crescente, qual o lugar ocupado pelo nimero 435217

O conjunto dos niimeros obtidos pelas permutagdes dos digitos de {1,2,3,4,5} que
sao menores que 43521 é

M = {1} x {2,3,4,5}1U {2} x {1,3,4,5}1U {3} x {1,2,4,5}!
U{4} x {1} x {2,3,5}1 U {4} x {2} x {1,3,5}!
U{4} x {3} x {1} x {2,5}1U {4} x {3} x {2} x {1,5}!
U {4} x {3} x {5} x {1} x {2}!



Exercicios 177

e daf,

IM| = [{1} x {2,3,4,5} U {2} x {1,3,4,5}' U {3} x {1,2,4,5}!
U{4} x {1} x{2,3,5} U {4} x {2} x {1,3,5}!
U{4} x {3} x {1} x {2,5}1 U {4} x {3} x {2} x {1,5}!
U {4} > {3} x {5} x {1} x {2}]



Exercicios 177

e dai,

IM| = {1} x {2,3,4,5}1 U {2} x {1,3,4,5}/ U {3} x {1,2,4,5}!
U {4} x {1} x {2,3,5}1 U {4} x {2} x {1,3,5}!
U{4} x {3} x {1} x {2,5}U {4} x {3} x {2} x {1,5}!
U {4} x {3} x {5} x {1} x {2}!]
2 11) % {2,3,4,5)!| + {2} x {1,3,4,511] + [{3} x {1,2,4,5}!]
+ {4 x {1} x {2,3,5M] + [{4} x {2} x {1,3,5}
+ {4} x {3} x {1} x {2,5M| + |{4} x {3} x {2} x {1,5}]
+ {4} x {3} x {5} x {1} x {2}/]



Exercicios 177

e dai,

M| = {1} % {2,3,4,531] + [{2} x {1,3,4,5}1] + {3} x {1,2,4,5}!]

+ {4} < {1} x {2,3, 5} + [{4} x {2} x {1,3,5}!]
+ {4} x {3} x {1} x {2,5}!| + [{4} x {3} x {2} x {1,5}!]
+ {4} x {3} x {5} x {1} x {2}]



Exercicios 177

e dai,

M| =0 {1} % {2,3,4,5}] + {2} x {1,3,4,5}] + {3} x {1,2,4,5}|

+ [{4} x {1} x {2,3,5}| + {4} x {2} x {1,3,5}]]
+ {4} x {3} x {1} x {2,5}!] + [{4} x {3} x {2} x {1,5}]]
+ {4} x {3} x {5} x {1} x {2}

1} 1{2,3,4, 5} + {2}/ [{1,3,4,5}!] + [{3}] [{1,2,4,5}]
+ {4 {1} {2, 3,511 + [{4}] [{2}] [{1,3,5}]
+ {4 B LY 2,53 + ({4} {3} 1{2}] 1{1, 5}
+ {4 B B LY {23



Exercicios 177

e dai,

(M| =1 {1} [{2,3, 4,5 + [{2}]1{1,3,4,5}1] + [{3}] [{1,2, 4,5}
+ AL 2,3, 5 + {43 {2} [{1, 3,5}
+ HAH 3 R 2, 53 4 {4 {33 {2} {1, 53]
+ {4 {SH IS HLH {2}



Exercicios 177

e dai,

M| =1 {1} {2,3, 4,51 + [{2}] [{1,3,4,5}] + |{3}| [{1,2,4,5}|
+ {4 {13 {23,531 + [{4} {2} {1,3,5}!]
+ {43 KL {2, 53 + {43 {34 {2} {1, 53]
+ [{4H {3 {5 {1} {2}

51 % {2,3,4,5}1 +1 x [{1,3,4,5}! +1 x |{1,2,4,5}|
+1x1x[{2,3,5}|!+1x1x[{1,3,5}!
+1x1x1x[{2,5}!'+1x1x1x|{1,5}
+1x1x1x1x]|{2}



Exercicios 177

e dai,

(M| "2 1 [{2,3,4,5}1 + 1 x [{1,3,4,5}]! + 1 x |{1,2,4,5}!

+1x1x[{2,3,5}!'+1x1x]{1,3,5}!
+1x1Ix1x|{2,5}+1x1x1x]|{1,5}
+1x1x1x1x|[{2}



Exercicios 177

e daf,

(M| “=2° 1 [{2,3,4,5}[1 + 1 x [{1,3,4,5}|! + 1 x |{1,2,4,5}]!

F1x1x[{2,3,5}1+1x1x|{1,3,5}!
+1x1x1x|{2,5}!'+1x1x1x|{1,5}
+1x1x1x1x|[{2}
=414+ 41 441 431 + 31 + 21 4+ 21 4 1
=3x4l+2x3+2x21+1!
=3x24+2x6+2x2+1
= 89.



Exercicios 177

e dai,

C.65
M| "=

1% [{2,3,4,5}! +1 x |{1,3,4,5}1 + 1 x |{1,2,4,5}]!
+1x1x[{2,3,5}|!+1x1x[{1,3,5}!
+1x1Ix1x|{2,5}!'+1x1x1x]|{1,5}
+1x1x1x1x]|{2}

=41+ 4+ 41 431 431421 4+ 21 + 11

=3 x4l +2x31+2x2l+1!

=3Xx24+2x6+2x2+1

= 89.

O lugar ocupado pelo nimero 43521 &, portanto, 90.



