Matematica Discreta

Unidade 69: Composicoes de Inteiros

Renato Carmo
David Menotti

Departamento de Informdtica da UFPR

Segundo Periodo Especial de 2020






n>keN



Composicoes de Inteiros

n>keN

k-composicao de n



Composicoes de Inteiros

n>keN

k-composicdo de n: sequéncia (xi,...,xx) € [n]¥



Composicoes de Inteiros

n>keN

k
k-composicdo de n: sequéncia (xi,...,xx) € [n]* satisfazendo E Xi=n
i=1



Composicoes de Inteiros

n>keN

k
k-composicdo de n: sequéncia (xi,...,xx) € [n]* satisfazendo E Xi=n
i=1

3-composicoes de 5



Composicoes de Inteiros

n>keN

k
k-composicdo de n: sequéncia (xi,...,xx) € [n]* satisfazendo E Xi=n
i=1

3-composi¢des de 5: (1,1, 3)



Composicoes de Inteiros

n>keN

k
k-composicdo de n: sequéncia (xi,...,xx) € [n]* satisfazendo E Xi=n
i=1

3-composigdes de 5: (1,1,3), (1,2,2)



Composicoes de Inteiros

n>keN

k
k-composicdo de n: sequéncia (xi,...,xx) € [n]* satisfazendo E Xi=n
i=1

3-composi¢des de 5: (1,1,3), (1,2,2), (1,3,1)



Composicoes de Inteiros

n>keN

k
k-composicdo de n: sequéncia (xi,...,xx) € [n]* satisfazendo E Xi=n
i=1

3-composigdes de 5: (1,1,3), (1,2,2), (1,3,1), (2,1,2)



Composicoes de Inteiros

n>keN

k
k-composicdo de n: sequéncia (xi,...,xx) € [n]* satisfazendo E Xi=n
i=1

3-composi¢des de 5: (1,1,3), (1,2,2), (1,3,1), (2,1,2), (2,2,1)



Composicoes de Inteiros

n>keN

k
k-composicdo de n: sequéncia (xi,...,xx) € [n]* satisfazendo E Xi=n
i=1

3-composigdes de 5: (1,1,3), (1,2,2), (1,3,1), (2,1,2), (2,2,1), (3,1,1)



Composicoes de Inteiros

n>keN

k
k-composicdo de n: sequéncia (xi,...,xx) € [n]* satisfazendo E Xi=n
i=1

3-composigdes de 5: (1,1,3), (1,2,2), (1,3,1), (2,1,2), (2,2,1), (3,1,1)

Quantas k-composicdes admite um inteiro n?



Quantas k-composicoes admite um inteiro n?



Quantas k-composicoes admite um inteiro n?

4-composicdes de 10



Quantas k-composicoes admite um inteiro n?

4-composicoes de 10

10=14+1+14+1+14+14+1+14+1+1



Quantas k-composicoes admite um inteiro n?

4-composicoes de 10

10=14+1+14+1+14+14+1+1+1+1



Quantas k-composicoes admite um inteiro n?

4-composicoes de 10

10=14+1+141+14+14+1+14+1+1=3+1+4+2



Quantas k-composicoes admite um inteiro n?

4-composicoes de 10
100=14+1+1+14+1414+1+1+14+1=3+1+4+2

escolha de 4 — 1 = 3 sinais de + dentre os 10 — 1 possiveis determina uma
4-composi¢cao de 10



Quantas k-composicoes admite um inteiro n?

4-composicoes de 10
100=14+1+1+14+1414+1+1+14+1=3+1+4+2

escolha de 4 — 1 = 3 sinais de + dentre os 10 — 1 possiveis determina uma
4-composi¢cao de 10

bijecdo: ([12)_—11]) ~ 4-composicoes de 10



Quantas k-composicoes admite um inteiro n?

4-composicoes de 10
100=14+1+1+14+1414+1+1+14+1=3+1+4+2

escolha de 4 — 1 = 3 sinais de + dentre os 10 — 1 possiveis determina uma
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bijecdo: ([1;)_—11]) ~ 4-composicoes de 10

bijec3o: ([Zj]) ~ k-composicdes de n
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u—+...+u=n






Corolario 76

existem (Zj) maneiras de distribuir n bolas idénticas por k urnas distintas de maneira
que nenhuma urna fique vazia



