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n

n B

= 0(1), se e somente se o < f3,

Consequentemente,

O(no‘) T.a7 O(l)no‘
nB B nB
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Notacao Assintética: Familias Notdveis

Seja f(n) = O(n®). Entdo f(n) = o(n?) se e somente se a < f, isto &,

O(n®) = o(n?), se e somente se a < 3,

ou, equivalentemente, O(n®) < n?, se e somente se a < 8.

| \

Prova:

Sejam a, 8 € R.

Como n®=8 = o(1) se e somente se a — 3 < 0, ou seja, se e somente se a < 3, entdo,

nU(
5= o(1), se e somente se a < f3,
v
Consequentemente,
O(n%) 117 O(1)n™ n“
8 5 =05
n n n
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Notacao Assintética: Familias Notdveis

Seja f(n) = O(n®). Entdo f(n) = o(n?) se e somente se a < f, isto &,
O(n®) = o(n?), se e somente se a < 3,

ou, equivalentemente, O(n®) < n?, se e somente se a < 8.

w

Sejam a, 8 € R.

Como n®=8 = o(1) se e somente se a — 3 < 0, ou seja, se e somente se a < 3, entdo,

(87
n,i = 0(1), se e somente se a < f3,
v
Consequentemente,
O(n%) 117 O(1)n™ n“
7 = 5 = 0(1)73: O(1)o(1)
n n n
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Notacao Assintética: Familias Notdveis

Seja f(n) = O(n®). Entdo f(n) = o(n?) se e somente se a < f, isto &,
O(n®) = o(n?), se e somente se a < 3,

ou, equivalentemente, O(n®) < n?, se e somente se a < 8.

w

Sejam a, 8 € R.

Como n®=8 = o(1) se e somente se a — 3 < 0, ou seja, se e somente se a < 3, entdo,

(87
n,i = 0(1), se e somente se a < f3,
v
Consequentemente,
O(n®) 117 O(1)n* n® T.32
) SO o) o@)e() o),
n n n
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Notacao Assintética: Familias Notdveis

Seja f(n) = O(n®). Entdo f(n) = o(n?) se e somente se a < f, isto &,

O(n®) = o(n?), se e somente se a < 3,

ou, equivalentemente, O(n®) < n?, se e somente se a < 8.

| \

Prova:

Sejam a, 8 € R.

Como n®=8 = o(1) se e somente se a — 3 < 0, ou seja, se e somente se a < 3, entdo,

(87
nﬂ = 0(1), se e somente se a < f3,
v
Consequentemente,
O(n* O(1)n™ &
(n%) = ()n = O(l)n—: O(1)o(1) jES o(1), se e somente se o < f3.
nb nb nb
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Notacao Assintética: Familias Notdveis

Se f(n) = O(n%), entdo f(n) = o(B8"), para todo @ € R e todo 3 > 1, isto §,
O(n*) = o(B"), para todo o € R e todo 8 > 1.

ou, equivalentemente,

O(n) < B, VYa ER e Vs > 1.
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Notacao Assintética: Familias Notdveis

Se f(n) = O(n%), entdo f(n) = o(B8"), para todo @ € R e todo 3 > 1, isto §,

O(n*) = o(B"), para todo o € R e todo 8 > 1.
ou, equivalentemente,

O(n) < B, VYa ER e Vs > 1.

v
Prova:
W
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Notacao Assintética: Familias Notdveis

Se f(n) = O(n%), entdo f(n) = o(B8"), para todo @ € R e todo 3 > 1, isto §,

O(n*) = o(B"), para todo o € R e todo 8 > 1.

ou, equivalentemente,

O(n) < B, VYa ER e Vs > 1.

v
Prova:

Sejama€Re g > 1.
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Notacao Assintética: Familias Notdveis

Se f(n) = O(n%), entdo f(n) = o(B8"), para todo @ € R e todo 3 > 1, isto §,

O(n*) = o(B"), para todo o € R e todo 8 > 1.

ou, equivalentemente,

O(n) < B, VYa ER e Vs > 1.

v
Prova:

Sejam a € Re 8 > 1. Como n®
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Notacao Assintética: Familias Notdveis

Se f(n) = O(n%), entdo f(n) = o(B8"), para todo @ € R e todo 3 > 1, isto §,

O(n*) = o(B"), para todo o € R e todo 8 > 1.

ou, equivalentemente,

O(n) < B, VYa ER e Vs > 1.

v
Prova:

Sejam e €R e B8 > 1. Como n® = B85 "
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Notacao Assintética: Familias Notdveis

Se f(n) = O(n%), entdo f(n) = o(B8"), para todo @ € R e todo 3 > 1, isto §,

O(n*) = o(B"), para todo o € R e todo 8 > 1.

ou, equivalentemente,

O(n) < B, VYa ER e Vs > 1.

v
Prova:

Sejam e €R e 8 > 1. Como n® = B85 1" — grloggn
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Notacao Assintética: Familias Notdveis

Se f(n) = O(n%), entdo f(n) = o(B8"), para todo @ € R e todo 3 > 1, isto §,

O(n*) = o(B"), para todo o € R e todo 8 > 1.

ou, equivalentemente,

O(n) < B, VYa ER e Vs > 1.

v
Prova:

Sejam a €R e 8 > 1. Como n® = B985 "™ — gxlogs " ortanto
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Notacao Assintética: Familias Notdveis

Se f(n) = O(n%), entdo f(n) = o(B8"), para todo @ € R e todo 3 > 1, isto §,

O(n*) = o(B"), para todo o € R e todo 8 > 1.

ou, equivalentemente,

O(n) < B, VYa ER e Vs > 1.

v
Prova:

Sejam a €R e 8 > 1. Como n® = B985 "™ — gxlogs " ortanto

n

(6o
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Notacao Assintética: Familias Notdveis

Se f(n) = O(n%), entdo f(n) = o(B8"), para todo @ € R e todo 3 > 1, isto §,

O(n*) = o(B"), para todo o € R e todo 8 > 1.

ou, equivalentemente,

O(n) < B, VYa ER e Vs > 1.

v
Prova:

Sejam a €R e 8 > 1. Como n® = B985 "™ — gxlogs " ortanto

na ch logg n

Bn Bn
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Notacao Assintética: Familias Notdveis

Se f(n) = O(n%), entdo f(n) = o(B8"), para todo @ € R e todo 3 > 1, isto §,

O(n*) = o(B"), para todo o € R e todo 8 > 1.

ou, equivalentemente,

O(n) < B, VYa ER e Vs > 1.

v
Prova:

Sejam a €R e 8 > 1. Como n® = B985 "™ — gxlogs " ortanto

logg n
iy = ﬁ = Babgﬂ n—n

Bn Bn
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Notacao Assintética: Familias Notdveis

Se f(n) = O(n%), entdo f(n) = o(B8"), para todo @ € R e todo 3 > 1, isto §,

O(n*) = o(B"), para todo o € R e todo 8 > 1.

ou, equivalentemente,

O(n) < B, VYa ER e Vs > 1.

v
Prova:

Sejam a €R e 8 > 1. Como n® = B985 "™ — gxlogs " ortanto

logg n
i B logs s log g n—n T.37 Bo(n),n

Bn Bn
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Notacao Assintética: Familias Notdveis

Se f(n) = O(n%), entdo f(n) = o(B8"), para todo @ € R e todo 3 > 1, isto §,

O(n*) = o(B"), para todo o € R e todo 8 > 1.

ou, equivalentemente,

O(n) < B, VYa ER e Vs > 1.

v
Prova:

Sejam a €R e 8 > 1. Como n® = B985 "™ — gxlogs " ortanto

logg n
ne 7 504 g3 - ,BQ logg n—n T.37 Bo(n),n Ex.41 O(l)
- - b

Bn Bn
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Notacao Assintética: Familias Notdveis

Se f(n) = O(n%), entdo f(n) = o(B8"), para todo @ € R e todo 3 > 1, isto §,
O(n*) = o(B"), para todo o € R e todo 8 > 1.
ou, equivalentemente,

O(n) < B, VYa ER e Vs > 1.

Prova:

| A\

Sejam a €R e 8 > 1. Como n® = B985 "™ — gxlogs " ortanto

logg n
ne 7 504 g3 - ,BQ logg n—n T.37 Bo(n),n Ex.41 O(l)
- - b

Bn Bn

Ou seja, n® = o(1)5".
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Notacao Assintética: Familias Notdveis

Se f(n) = O(n%), entdo f(n) = o(B8"), para todo @ € R e todo 3 > 1, isto §,
O(n*) = o(B"), para todo o € R e todo 8 > 1.
ou, equivalentemente,

O(n) < B, VYa ER e Vs > 1.

Prova:

| A\

Sejam a €R e 8 > 1. Como n® = B985 "™ — gxlogs " ortanto

na ch logg n

Bn Bn

Ou seja, n® = o(1)5".

— ,BQ logg n—n T-:37 Bo(n)fn Ex41 0(1)7

Consequentemente,
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Notacao Assintética: Familias Notdveis

Se f(n) = O(n%), entdo f(n) = o(B8"), para todo @ € R e todo 3 > 1, isto §,

O(n*) = o(B"), para todo o € R e todo 8 > 1.

ou, equivalentemente,

O(n) < B, VYa ER e Vs > 1.

Prova:

| A\

Sejam a €R e 8 > 1. Como n® = B985 "™ — gxlogs " ortanto

na ch logg n

oo — ,BQ logg n—n T-:37 Bo(n)fn E><i41 0(1)7

Bn Bn
Ou seja, n® = o(1)5".
Consequentemente,

O(n®)
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Notacao Assintética: Familias Notdveis

Se f(n) = O(n%), entdo f(n) = o(B8"), para todo @ € R e todo 3 > 1, isto §,
O(n*) = o(B"), para todo o € R e todo 8 > 1.
ou, equivalentemente,

O(n) < B, VYa ER e Vs > 1.

Prova:

| A\

Sejam a €R e 8 > 1. Como n® = B985 "™ — gxlogs " ortanto

na ch logg n

oo — ,BQ logg n—n T-:37 Bo(n)fn E><i41 0(1)7

Bn Bn
Ou seja, n® = o(1)5".
Consequentemente,

o(n*) "2 o(1)n®
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Notacao Assintética: Familias Notdveis

Se f(n) = O(n%), entdo f(n) = o(B8"), para todo @ € R e todo 3 > 1, isto §,

O(n*) = o(B"), para todo o € R e todo 8 > 1.

ou, equivalentemente,

O(n) < B, VYa ER e Vs > 1.

Prova:

| A\

Sejam a €R e 8 > 1. Como n® = B985 "™ — gxlogs " ortanto

logg n
n®  pxlesn gevlogg n—=n T.37 Bo(,,),,, Ex.41 o(1)
- - bl

Bn Bn

Ou seja, n® = o(1)5".

Consequentemente,

o(n®) 2" 0(1)n™ = O(1)o(1)8"
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Notacao Assintética: Familias Notdveis

Se f(n) = O(n%), entdo f(n) = o(B8"), para todo @ € R e todo 3 > 1, isto §,

O(n*) = o(B"), para todo o € R e todo 8 > 1.

ou, equivalentemente,

O(n) < B, VYa ER e Vs > 1.

Prova:

| A\

Sejam a €R e 8 > 1. Como n® = B985 "™ — gxlogs " ortanto

logg n
n®  pxlesn gevlogg n—=n T.37 Bo(,,),,, Ex.41 o(1)
- - bl

Bn Bn

Ou seja, n® = o(1)5".

Consequentemente,

o(n®) "2 0(1)n* = 0(1)o(1)8" =’ o(1)8"
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Notacao Assintética: Familias Notdveis

Se f(n) = O(n%), entdo f(n) = o(B8"), para todo @ € R e todo 3 > 1, isto §,

O(n*) = o(B"), para todo o € R e todo 8 > 1.

ou, equivalentemente,

O(n) < B, VYa ER e Vs > 1.

Prova:

| A\

Sejam a €R e 8 > 1. Como n® = B985 "™ — gxlogs " ortanto

logg n
n®  pxlesn gevlogg n—=n T.37 Bo(,,),,, Ex.41 o(1)
- - bl

Bn Bn

Ou seja, n® = o(1)5".

Consequentemente,

o(n®) "2 0(1)n* = 0(1)o(1)8" 'Z* 0(1)8" "= o(8").
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Notacao Assintética: Familias Notdveis

Teorema 40

Seja f(n) = O(a™). Entdo f(n) = o(B8") se e somente se a < f3, isto &,
O(a) = o(B"), se e somente se a < S.

ou, equivalentemente, O(a) <« B", se e somente se a < 3.
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Notacao Assintética: Familias Notdveis

Seja f(n) = O(a). Entdo f(n) = o(B") se e somente se a < S, isto &,

O(a) = o(B"), se e somente se a < S.

ou, equivalentemente, O(a) <K 3", se e somente se a < 3.

w
Prova:
v
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Notacao Assintética: Familias Notdveis

Seja f(n) = O(a). Entdo f(n) = o(B") se e somente se a < S, isto &,

O(a) = o(B"), se e somente se a < S.

ou, equivalentemente, O(a) <K 3", se e somente se a < 3.

w
Prova:

Sejam a, 8 € R. Entdo
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Notacao Assintética: Familias Notdveis

Seja f(n) = O(a). Entdo f(n) = o(B") se e somente se a < S, isto &,

O(a) = o(B"), se e somente se a < S.

ou, equivalentemente, O(a) <K 3", se e somente se a < 3.

w
Prova:

Sejam a, 8 € R. Entdo

Prof. Murilo V. G. da Silva Anilise de Algoritmos



Notacao Assintética: Familias Notdveis

Seja f(n) = O(a). Entdo f(n) = o(B") se e somente se a < S, isto &,

O(a) = o(B"), se e somente se a < S.

ou, equivalentemente, O(a) <K 3", se e somente se a < 3.

w
Prova:

Sejam a, 8 € R. Entdo

n
(%) = 0o(1) se e somente se & < 1,
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Notacao Assintética: Familias Notdveis

Seja f(n) = O(a). Entdo f(n) = o(B") se e somente se a < S, isto &,

O(a) = o(B"), se e somente se a < S.

ou, equivalentemente, O(a) <K 3", se e somente se a < 3.

w
Prova:

Sejam a, 8 € R. Entdo

n
(%) = o(1) se e somente se g < 1, ou seja, se e somente se a < (3,
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Notacao Assintética: Familias Notdveis

Seja f(n) = O(a). Entdo f(n) = o(B") se e somente se a < S, isto &,

O(a) = o(B"), se e somente se a < S.

ou, equivalentemente, O(a) <K 3", se e somente se a < 3.

w
Prova:

Sejam a, 8 € R. Entdo

n
(%) = o(1) se e somente se g < 1, ou seja, se e somente se a < (3, isto &,
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Notacao Assintética: Familias Notdveis

Seja f(n) = O(a). Entdo f(n) = o(B") se e somente se a < S, isto &,

O(a) = o(B"), se e somente se a < S.

ou, equivalentemente, O(a) <K 3", se e somente se a < 3.

w
Prova:

Sejam a, 8 € R. Entdo

n
(%) = o(1) se e somente se g < 1, ou seja, se e somente se a < (3, isto &,

n

@
— = o(1), se e somente se a < f3,

ﬁn
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Notacao Assintética: Familias Notdveis

Seja f(n) = O(a). Entdo f(n) = o(B") se e somente se a < S, isto &,

O(a) = o(B"), se e somente se a < S.

ou, equivalentemente, O(a) <K 3", se e somente se a < 3.

Prova:

| 5\

Sejam a, 8 € R. Entdo

n
(%) = o(1) se e somente se % < 1, ou seja, se e somente se a < (3, isto &,

ol

— = o(1), se e somente se a < f3,

ﬁn

Ou seja, o = o(1)3", se e somente se o < 3.
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Notacao Assintética: Familias Notdveis

Seja f(n) = O(a). Entdo f(n) = o(B") se e somente se a < S, isto &,
O(a) = o(B"), se e somente se a < S.

ou, equivalentemente, O(a) <K 3", se e somente se a < 3.

Prova:

| 5\

Sejam a, 8 € R. Entdo

n
(%) = o(1) se e somente se % < 1, ou seja, se e somente se a < (3, isto &,

ol

E = o(1), se e somente se a < f3,
Ou seja, o = o(1)3", se e somente se o < 3.

Portanto,
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Notacao Assintética: Familias Notdveis

Seja f(n) = O(a). Entdo f(n) = o(B") se e somente se a < S, isto &,

O(a) = o(B"), se e somente se a < S.

ou, equivalentemente, O(a) <K 3", se e somente se a < 3.

Prova:

| 5\

Sejam a, 8 € R. Entdo

n
(%) = o(1) se e somente se % < 1, ou seja, se e somente se a < (3, isto &,

n

% = o(1), se e somente se a < f3,
Ou seja, o = o(1)3", se e somente se o < 3.
Portanto, O(Otn) T.A7 O(l)an @S B O(l)o(l),@" T.32 0(1),3’7

T.32
=" 0(8"), se e somente se a < B.
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Notacao Assintética: Familias Notdveis

Teorema 41

Seja ae € R. Se f(n) = O(a"), entdo f(n) = o(n!), isto §,

O(a") = o(n!), para todo « € R,

ou equivalentemente,
O(a") < n!, para todo a € R.
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Notacao Assintética: Familias Notdveis

Seja a € R. Se f(n) = O(a"), entdo f(n) = o(n!), isto ¢,
O(a") = o(n!), para todo « € R,

ou equivalentemente,
O(a") < n!, para todo a € R.

v
Prova:
v
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Notacao Assintética: Familias Notdveis

Seja a € R. Se f(n) = O(a"), entdo f(n) = o(n!), isto ¢,
O(a") = o(n!), para todo « € R,

ou equivalentemente,
O(a") < n!, para todo a € R.

v
Prova:

Seja @ € R e seja a = [a].

A
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Notacao Assintética: Familias Notdveis

Seja a € R. Se f(n) = O(a"), entdo f(n) = o(n!), isto ¢,
O(a") = o(n!), para todo « € R,

ou equivalentemente,
O(a") < n!, para todo a € R.

v
Prova:

Seja @ € R e seja a = [a]. Entdo

A
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Notacao Assintética: Familias Notdveis

Seja a € R. Se f(n) = O(a"), entdo f(n) = o(n!), isto ¢,
O(a") = o(n!), para todo « € R,

ou equivalentemente,
O(a") < n!, para todo a € R.

v
Prova:

Seja @ € R e seja a = [a]. Entdo

an

n!

A
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Notacao Assintética: Familias Notdveis

Seja ae € R. Se f(n) = O(a"), entdo f(n) = o(n!), isto §,

O(a") = o(n!), para todo « € R,

ou equivalentemente,
O(a") < n!, para todo a € R.

v
Prova:

Seja o € R e seja a = [a]. Entdo

a _ H?:l o H7za+1 (0

: 5— = z
it i=11 | Y

A
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Notacao Assintética: Familias Notdveis

Seja ae € R. Se f(n) = O(a"), entdo f(n) = o(n!), isto §,

O(a") = o(n!), para todo « € R,

ou equivalentemente,
O(a") < n!, para todo a € R.

v
Prova:

Seja o € R e seja a = [a]. Entdo

n a n a n
o Jligae Iiae o7 a
; T o - : -
n! PRy | | al 2o

A
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Notacao Assintética: Familias Notdveis

Seja ae € R. Se f(n) = O(a"), entdo f(n) = o(n!), isto §,

O(a") = o(n!), para todo « € R,

ou equivalentemente,
O(a") < n!, para todo a € R.

v
Prova:

Seja o € R e seja a = [a]. Entdo

a 2« HL « a® < o«
ool Dt ST 2 _ o)

] n 5 |
n! PRy Hi:a+1 i al 2o

A
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Notacao Assintética: Familias Notdveis

Seja ae € R. Se f(n) = O(a"), entdo f(n) = o(n!), isto §,

O(a") = o(n!), para todo « € R,

ou equivalentemente,
O(a") < n!, para todo a € R.

v
Prova:

Seja o € R e seja a = [a]. Entdo

a 2 a Jll,q o o? & o« .
e H;l Y a1 ® _ H 2 — 0(1)o(1) T.32 o(1),
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Teorema 42
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