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Problema: Seu programa deve ler
uma sequéncia de numeros n (até que
n=0) e fazer o seguinte:

Para cada n, deve executar uma,
dentre 3 operacgoes possiveis:

1: raiz quadrada de n
2: raiz cubicade n
3: calcular exp(n)

Atencao: a operacao escolhida deve
ser indicada pelo codigo 1, 2 ou 3. Se
o codigo digitado for incorreto, o
programa deve ler codigo novamente.



Problema: Seu programa deve ler
uma sequéncia de numeros n (até que
n=0) e fazer o seguinte:

Para cada n, deve executar uma,
dentre 3 operacgdes possiveis:

1: raiz quadrada de n
2: raiz cubicade n
3: calcular exp(n)

Atencao: a operacao escolhida deve
ser indicada pelo codigo 1, 2 ou 3. Se
o codigo digitado for incorreto, o
programa deve ler codigo novamente.

/* Programa ‘menuCodigo’ */
#include <iostream>
#include <cmath>

using namespace std;

int main() {

int cod: float n. x: - Duas repeticdes aninhadas

. baseadas em entrada do usudrio.

P ‘
[while (n=0){ J
| 4

cin >> cod;
while ( cod <= 0 || cod >= 4 )
R cin >> cod;
~ if(cod==1) X = sqrt(n);
elseif(cod==2) x=cbrt(n);
elseif(cod==3) x=exp(n);

cout << x << endl;

cin >>n;
}

return O;

}




Motivacao
Def inir uma FUNGAO responsavel

.+ por APENAS obter um cddigo

: valido do usuario

I* Programa ‘menuOpcoes’™ | . st
#include <iostream>
#include <cmath>

using namespace std;

i i P - O resultado gerado pela execugéo
- Ierigto:(:gg:() : . dafungdo é DEVOLVIDO para
cin >> cod; i quem USA a funcao

while (cod<=0||cod>=4)
cin >> cod;

([Eumesss )< - AEXECUGAO do programa
} s | SEMPRE comecaiom maing, |
int main() { PO
INCOR. TIOAEMIN == | R
: ; - — Aexecucao é desviada para a funcao.
Cin >>n; : . ~ ~
[wm,e (n1=0) { ] ......... : — Terminada a execucao da fungéo
—— T e i — resultado é devolvido a atribuicéo
| op =lerCodigo (); | <« : — S0 entéo a atribuicao é executada :
if(op==1) X = sqrt (n);
elseif(op==2) x=cbrt(n);
else if(op ==3 ) x=exp (n); ‘ w.‘. ................
cout<<x<<end, ) e - Se escreve o programa principal

_ . -..... sem se preocupar com detalhes
[} R ] - do cédigo da fungdo. Basta saber
: 0 que ela faz e o que devolve

; return 0; - como resultado.




Como acontece a execucao?

/* Programa ‘menuOpcoes’ */
#include <iostream>
#include <cmath>

using namespace std;

int lerCodigo () {
int code;
cin >> cod;
while (cod<=0||cod>=4)
cin >> cod;
[return code; |

}

int main( ) {
int op; float n, x;

cin >>n;
while (n!1=0) {

| op = lerCodigo (); |

elseif (op==2) x=cbrt(n);
elseif(op==3) x=exp(n);
cout << x << endl;

Ef(op==1) X = sqrt (n);

|

[ cin >> n; ]
}

return O;

}

Execucéo do programa SEMPRE COMECA em main()

l

—

cin >>n;
while(n!'=0){

op = lerCodigo( );

e “
|
if(op==1) ..

1
cin>>n
}

cin >> cod;
while (cod<=0||cod>=4)
cin >> cod;

return code;
|

" 4
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Definicao de funcao simples

* Forma geral de definicao:
cabegalho

{
declaragoes de variaveis;
comandos ;
return valor retorno;
}
- Bloco de comandos (entre { }) — cddigo que € executado pela funcao

» Para funcdes simples, que apenas devolvem um resultado:
- cabecalho: tipo_retorno nomeFuncao ( )
» tipo_retorno: indica o tipo de valor_retorno
— tipo do resultado que a funcéo deve retornar ao final de sua
execucao
« comando return indica final da execucédo da funcao e o
valor a ser devolvido por ela — valor de retorno

* Uma funcao definida nesta forma simples nao recebe dados:
- E o que indicam os () sem nada entre eles.



Onde definir uma funcao no codigo?

* Funcao pode ser definida antes ou depois de main():
- Se definida antes, ndo ha passo adicional;

- Se definida depois, € preciso declarar o protétipo da funcao
antes de main():

* O protétipo consiste em escrever o mesmo cabecalho de
definicao da fungao seguido apenas de ponto-e-virgula.

* O importante € que ou a defini¢gao ou protétipo de uma
funcéo estejam escritas no codigo-fonte ANTES da
PRIMEIRA VEZ que ela é referenciada no cédigo-fonte de
todo o programa.



/* Programa ‘menuOpcoes’ */
#include <iostream>
#include <cmath>

using namespace std;

( N
/I Definigdo da funcao lerCodigo()
int lerCodigo () {

int code;

cin >> cod;

while (cod<=0||cod>=4)
cin >> cod;

return code;

}

. -

int main( ) {
int op; float n, x;

cin >>n;
while (n1=0) {

| op = lerCodigo (); |

if(op==1) X = sqrt (n);
elseif(op==2) x=cbrt(n);
elseif(op==3) x=exp(n);
cout << x << endl;

cin >>n;

return O;

}

/* Programa ‘menuOpcoes’ */
#include <iostream>
#include <cmath>

using namespace std;

// Prototipo da funcao lerCodigo()
int lerCodigo ( );

int main( ) {
intop; float n, x;

cin>>n;
vhi n!=0

elseif (op==2) x=cbrt(n);
elseif(op==3) x=exp(n);
cout << x << endl;

cin >>n;
return 0;

}
(11 Definigao da funcéao IerCodigo(P
int lerCodigo () {

int code;

cin >> cod;

while (cod<=0||cod>=4)

cin >> cod;

return code;

Y J




O comando return

O comando return tem um duplo objetivo:

- Sinalizar que a execugédo da fungéo terminara:
* Nenhum comando escrito apés um return sera executado
* Aexecucgao do programa continua no ponto onde a fungéo
fol usada.

— Devolver um valor a quem chamou a fungéo
» valor deve ter o mesmo tipo_retorno definido no cabec¢alho
da funcéo }
* Somente é possivel devolver UM UNICO VALOR

 N3ao se retorna valores com cout
- cout serve para saida de dados para usuario
— return € usado para devolver um valor de funcao para o
programa



Uso (Chamada) de uma funcao

« Como o programa usa ou invoca a execucao de uma funcao?
- Através da chamada

» Para uma funcao simples:

nomeFuncao ( )

- A chamada da funcéo pode ser feita em qualquer ponto de um
programa onde seu valor de retorno deva ser usado:

» op = codigoOp( );
— O valor retornado pela funcéao sera atribuido a variavel op

* if( codigoOp()==1) x=Xx+3;
— Se o0 valor retornado pela funcéo € igual a 1, somar 3 a x

* y=codigoOp() + X;
— Soma com x o valor retornado pela funcéao e
atribui resultado a 'y



Funcoes e variaveis

» Variaveis de funcdes diferentes estdo em locais diferentes na memoaria
— mesmo que tenham o mesmo nome

» Variaveis de uma funcao sao locais a esta funcao
- Sao valida APENAS dento do bloco de comandos da funcao

— Nao sao visiveis em outra fungao

[* Programa ‘menuOpcoes’ */
#include <iostream>
using namespace sid;

int func () {

int code;
code = op; // ERRO: op ndo foi declarada aqui
// e NAO SE REFERE a variavel
/l declarada em main()
retum code;
}

intmain() {

op = func ();
return 0;

}

/* Programa ‘menuOpcoes’ */
#include <iostream>
using namespace std;

int fune () {
int code, op;

op = 23; // op NAO SE REFERE 4 variavel
// declarada em main()

cout <<op <<endl; //imprime 23

return code;

}

intmain( ) {
int x, op; // op NAO SE REFERE a variavel declarada em func()
op = 37;
x = func ();

cout << op << endl; //imprime 37
return O;



A funcao main()
* O programa principal main() € uma fungao especial

— possui um tipo de retorno fixo — int
- € invocada automaticamente quando se inicia a execugéao do
programa

* O comando return que se coloca ao final do bloco do main()
Informa ao Sistema Operacional (SO) se o programa terminou
corretamente ou nao.

- Por convencéo:
* return 0 (valor zero) indica que tudo correu bem,
* qualquer valor diferente de zero indica ao SO que houve
erro no programa.



Parametros de funcoes

I* Programa ‘menuOpcoes’ */
#include <iostream>
#include <cmath>

/* Programa ‘menuOpcoes’ */ using namespace std;
#include <iostream>
#include <cmath> int lerCodigo () {
using namespace std; int code;
'cin >> cod;
int lerCodigo () { ‘while (cod<=0||cod>=4)
int code; cin >> cod;
’ return code;
cin >> cod; }
e i oa float calcop (float v, int op)) {
cin >> cod;

float res;
return code;

} [if(op==1) res=sqrt(v);J

elseif(op==2) res=cbrt(v);

intmain( ) { elseif(op==3) res=exp(Vv);
int op; float n, x; refurn res;

}
cin >>n; _ _
while (n1=0) { int main( ) { .
op = lerCodigo ( ); intop; floatn, x;
: - 2
T =
elseif (op == x = cbrt (n); & - :
elseif (op==3) x=exp (n); SRS el
=calcOp (n, ;
cout << x << endl; e p(nop)]
cin >>n; cout << x << endl;
cin >>n;
return 0; U} Y
} return 0;

}



Definicao de funcao

* Formato geral:

tipo retorno nomeFuncao ( lista_parémetros )
{
declaragdes de variaveis;
comandos;
return valor retorno;
}
- tipo_retorno: indica o tipo de valor_retorno
- resultado que a funcéo deve retornar ao final de sua execucéo

- lista_parametros: lista de declaragoes de variaveis usadas para
passagem de valores para a funcao.
— variaveis separadas por virgula, cada variavel com seu tipo.

tipo1 param_1;) tipo2 param_2;) ...

- Em funcbes simples que ndo recebem parametros, esta lista €
vazia



Definicao de funcao

* Exemplo:
float calcOp ( float n, int op )

* ao ser chamada, esta fungao espera receber 2 valores nas
duas variaveis:

n — um valor real
op — um valor inteiro

* estas variavelis serao usadas dentro do bloco de comandos
da fungao

* Os parametros s&o variaveis locais da funcao

— Recebem um valor inicial quando a fungao € chamada durante
a execucao do programa



Prototipos de funcoes com parametros

* O protétipo consiste em escrever o mesmo cabecalho de definicao
da funcdo seguido apenas de ponto-e-virgula.

* O importante € que ou a definicdao ou protétipo de uma funcéo
estejam escritas no cédigo-fonte ANTES da PRIMEIRA VEZ que
ela é referenciada no cddigo-fonte de todo o programa.

* No protétipo, pode-se apenas colocar os tipos dos parametros,
sem colocar os nomes dos parametros:

float calcOp ( float n, int op ):;
ou

float calcOp ( float, int );




Definicao de funcao
* Os parametros s&o variaveis locais da fungao

- Nao devem ser re-declaradas dentro do bloco da funcgéo

int somaValor (intqgt)
»,

{

int res, LX:«--:-"'- Il ERRO !!! Na@o se re-declara parametro de fungéo

i=0;

res =0;

while (i < qt) {
res=res +i;
i=i+1;

}

return res;



Chamada de uma funcao

* Como o programa usa ou executa uma funcéo?
- Através da chamada:

nomeFuncao ( lista argumentos )

 lista_argumentos: lista de variaveis / valores / expressdes
cujo valor sera atribuido aos parametros
da funcao
— argumentos s&o separados por virgula

arg_1, arg_2,



Chamada de uma funcao

 Nao se colocam os tipos em argumentos na chamada
* Apenas o nome da fungéo chamada, seguida da lista de
argumentos entre parénteses, sem especificar tipos

int somaValor ( intqgt) {
int res, i;
|=0;
res=0;
while (i < qt) {
res=res +i; i=i+1;
}

return res;

}

int main() {
intv, x, n;



Chamada de funcoes

Ao chamar uma funcéao, cada argumento deve ser uma
variavel/valor/expressdo do mesmo tipo do respectivo parametro na
definicao da funcéo.

Associacao argumento-parametro é feita pela posicao:
- Valor do 1° argumento € copiado para o 1° parametro,
— Valor do 2° argumento € copiado para o 2° parametro,
— e assim por diante

int
X
x
X

int main () {
float x, n;

opt;

calcOp ( n, opt
caleOp ( n + x;
caleOp: { 1:73;

3

float calcOp ( float n, int op ) { ..

)3
2 )z
) 17

}




Erros comuns em chamada de funcoes

int somaValor (intqt, intp) {
int res, i;
i=0;
res = p;
while (i < qt) {
res=res+i; i=i+1;
}

return res;

}

int main() {
int quant, x, n;
float y;

X = somaValor ( quant, n ); I/l Forma de chamada da funcdo — OK.

Xx=somaValor(y,n); /I ERRO !!! Tipo do 1° argumento (float)
...... Il nao é o mesmo do 1° parametro da funcgao (int)

x =somaValor (n , quant); //ATENGAO !!! Os dois argumentos s&o do tipo certo
...... Il mas a ordem pode estar errada.
return O; Il © programa tera erro ao executar !!



Mecanismo da passagem de parametros por valor

I* Programa ‘menuOpcoes’ */ Execucéo do programa SEMPRE COMECA em main()
#include <iostream>
#include <cmath> 7‘

using hamespace std;

int lerCodigo () { ... }

x 3 0O
: ©

float calcOp (float v, intop) {

float res; cin >>n;
f(op==1)  res=sqrt(Vv); “’h“e_(ln: g.” S calcop( B lv  [lop)
elseif(op==2) res=cbrt(v); = 1€rt.odIgo
elseif(op==3) res=exp(v);
} x=[__JcalcOp (n, op); res
int main "
int op? )ﬂéat n, X; Y : if ( o§ =1) res = SQI:It( V)
) elseif(op==2) res=cbrt(v);
cin >> n: c?ut << x << endl; clse if ( op == SRR S
while (n1=0) { cin >>n
op = lerCodigo ( );

}
[x = calcOp ( n, op ):] return res;
cout << x << endl;
cin >>n;

}

; return 0; \ )




