Questdo 1 — Conversdo de e-AFN para AFD

[20 pontos] Execute o algoritmo visto em sala e obtenha a tabela de transicdes do AFD que aceita
a mesma linguagem aceita pelo e-AFN abaixo.

a b

%\V\ 5 Solucdo. O AFD equivalente &:

a b c
—{pr} |{p;q,r} @ %

{p,q,r} | {p,q.r} {q.r} {r}
+{q,r} 2 {g,r} A{r}
«{r} %) %) {r}
[%) %) |%) %]
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Questdo 2 — N&o regularidade de Ly
[25 pontos] Considere a linguagem
Loio = {0™1"0™ : m,n > 0}.

Prove que Lgip n3o é regular.

Solugdo. Suponha Lgig regular. Pelo LB, 3t > 1 tal Vw tal que |w| >t e w € Lpg,
3x,y, z tal que w = xyz satisfazendo (1) |y| >0 (2) [xy| <t (3) Vk > 1, xykz € Loo

Seja w = 0f10%. Como |w| >t e w € Logjo, entdo w = xyz satisfazendo (1), (2) e (3).

Usando (2), as substrings x e y de w estdo no primeiro bloco de zeros. Logo, 3j > 1, y = 0.

Fazendo k = 0, obtemos _
xy®z = 0t7/10%.

Essa string n3o pertence a Lgig, pois o nimero de zeros antes do bloco de uns é t — j, enquanto o
nimero de zeros depois dele é t. Isso contradiz (3). Logo, Loio ndo é regular.

2/5



Questdo 3 — AP e GLC para Ly

[30 pontos] Para Lgio = {0™1"0™ : m,n > 0}: (a) apresente um autdmato com pilha P tal que L(P) = Lo1o; (b)
apresente uma gramatica livre de contexto G tal que L(G) = Lo1o.
(a) Autémato com pilha: (b) Gramatica livre de contexto:
G = ({S,A},{0,1}, P, S),
sendo que as regras de P s3o:

(0; Zo; XZo), (1 X; X),
(0; >°<, xx“) (1; Zo: Zo) (0, X, €)

g (e, Zo, Zo)

(e, Zo, Zo)

S —0S0| A,
A= 1A|e

De fato, apés m aplicagées de S — 0S50 temos

(€ Zo; Zo),

0, X, €)
(e X; X)

start >

S =07"50".
Aplicando S — A e depois n vezes A — 1A,

S="0"A0" =" 0"1"A0™ = 0"1"0™.
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Questdo 4 — Expressdo regular para maltiplos de 3

[25 pontos] Seja L3 = {w : N(w) é miltiplo de 3}. Apresente uma expressdo regular R tal que
L(R) = Ls. Apresente o desenvolvimento da sua resposta.

Solugdo. Vamos comegar com o AFD de trés estados (restos 0, 1,2) para a linguagem Ls:

0 + 1(01%0)*
» - » - »&
(a) AFD original (b) Apés eliminar g2 (c) Apés eliminar g1

Aplicando a férmula, obtemos:

R = (0+1(01%0)*1)".
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Rubrica para corregdo

Item | Critério Pontos
1.1 Entender a questio 2
1.2 e-fecho 5
1.3 Apresenta algum AFD (sem &, deterministico) 3
1.4 Autdémato correto 10
21 Entender a questdo / Usar LB 5
2.2 Escolha de w 5
2.3 Escolha de k 5
2.4 Argumento / contradi¢io 10
3(a).1 | Entender a questdo 2
3(a).2 | Apresenta algum AP (sintaticamente correto) 3
3(a).3 | Autdémato correto, m,n > 1 10
3(b).1 | Entender a questdo 2
3(b).2 | Apresenta alguma gramatica (sintaticamente correta) 3
3(b).3 | Gramatica correta 10
4.1 Entender a questio 2
4.2 Estrutura do autémato 2
4.3 Corretude do autémato 6
4.4 Execucdo do algoritmo de convers3o (ou justificativa) 10
4.5 Expressdo final 5
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