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Diferencas entre AFDs e AFNs?

A string 001 é aceitas ou rejeitada pelo autdomato?

Quais s3o as strings aceitas?

= as strings que o autdomato consegue aceitar  exemplo: 001
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Diferencas entre AFDs e AFNs?

A string 001 é aceitas ou rejeitada pelo autdomato?

Quais s3o as strings aceitas?
= as strings que o autdomato consegue aceitar  exemplo: 001
@ Quais s3o as strings rejeitadas?
= as strings que o autémato ndo consegue aceitar  exemplo 000
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Autdmatos Finitos ndo Deterministicos (AFNs)

Autdmato com uma habilidade “mdagica”: advinhar transicdo
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Diferencas entre AFDs e AFNs?

A string 001 é aceitas ou rejeitada pelo autdomato?

Quais s3o as strings aceitas?
= as strings que o autdomato consegue aceitar  exemplo: 001

@ Quais s3o as strings rejeitadas?
= as strings que o autémato ndo consegue aceitar  exemplo 000

@ N3o determinismo seria a terminologia correta?
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@ Unica diferencga:
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Diferenca entre AFNs e AFDs
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o Unica diferenca: §(q,a) = S,
S é um conjunto de estados

Por exemplo:
@ 6(q0,0) = {qo, 91} 6(q1,0) =10 6(q1,1) = {q2}
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Definicdo Formal de AFN

Def.: Autémato Finito ndo Deterministico (AFN)
Um AFN é uma 5-tupla A= (Q, %, 4, qo, F), tal que:
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Definicdo Formal de AFN

Def.: Autémato Finito ndo Deterministico (AFN)
Um AFN é uma 5-tupla A= (Q, %, 4, qo, F), tal que:
Q@ é o conjunto de estados,

> é o conjunto de simbolos de entrada;
d é a fungdo de transicio § : Q@ x X — P(Q);

go € Q é o estado inicial,

F C Q@ é o conjunto de estados finais.
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Exemplo de AFN (formal)
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Exemplo de AFN (formal)
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N =(Q,%,9, qo, F), tal que
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Exemplo de AFN (formal)
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N = (Q72757 qo, F)’ tal que Q= {q07q17q2}'
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Exemplo de AFN (formal)

0,1

start —( qo 0 @ 1 @

N=(Q,%,0,q0,F), tal que Q = {qo, q1, g2}, ¥ = {0,1}
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Exemplo de AFN (formal)

0,1

start —( qo 0 @ 1 @

= (Q72767 qo, F), tal que Q= {qo,qlng}v Y = {0, 1} e

=

=6(a,0) =d(q2,1) =0
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Tabelas de transicoes
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Tabelas de transicoes

| o] 1
—=p|{p,q} | {r}
q| {r}| {r}

r {s} %)

*s | A{sh] s}
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Tabelas de transicoes

| o] 1
—=p|{p,q} | {r}
q| {r}| {r}

r {s} %)

*s | A{sh] s}

Diagrama correspondente:

0,1 0,1

0

tart — mo'lmo S
s —(p == ()
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Arvore de computagoes possiveis para 010
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Arvore de computacdes possiveis para 01001

0,1
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re de computacdes possiveis
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re de computacdes possiveis

Def.: (A, g, w)-arvores

Seja (A, g, w) uma tripla tal que A é um AFN, g um é estado de A e w um string do
alfabeto de A.
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Arvore de computacoes possiveis

Def.: (A, g, w)-arvores

Seja (A, g, w) uma tripla tal que A é um AFN, g um é estado de A e w um string do
alfabeto de A.

Uma (A, g, w)-arvore é uma arvore enraizada em g definida a seguir:
Base: w =¢

A arvore contém apenas o né raiz q

Indugdo: w é da forma ax, talqueae X ex € X”
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contém o nd q e
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Arvore de computacoes possiveis

Def.: (A, g, w)-arvores

Seja (A, g, w) uma tripla tal que A é um AFN, g um é estado de A e w um string do
alfabeto de A.

Uma (A, g, w)-arvore é uma arvore enraizada em g definida a seguir:
Base: w =¢

A arvore contém apenas o né raiz q

Indugdo: w é da forma ax, talqueae X ex € X”

Seja § a fung3o de transicdo do AFN. Se 6(q, a) = {p1, p2, --., Px}, entdo entdo a drvore
contém o né q e os filhos de g s3o pi, p2, ..., Pk, estes sendo raizes de (A, pi, x)-arvores.
v

Murilo V. G. da Silva Introdugdo a Teoria da Computacio Segundo semestre de 2026 7/8



e de computacoes possiveis

Def.: (A, g, w)-arvores

Seja (A, g, w) uma tripla tal que A é um AFN, g um é estado de A e w um string do
alfabeto de A.

Uma (A, g, w)-arvore é uma arvore enraizada em g definida a seguir:
Base: w =€

A arvore contém apenas o né raiz q

Indugdo: w é da forma ax, talqueae X ex € X”

Seja § a fung3o de transicdo do AFN. Se 6(q, a) = {p1, p2, --., Px}, entdo entdo a drvore
contém o né q e os filhos de g s3o pi, p2, ..., Pk, estes sendo raizes de (A, pi, x)-arvores.
v

Exercicio: Considere o autdomato N do slide anterior.
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Arvore de computacoes possiveis

Def.: (A, g, w)-arvores

Seja (A, g, w) uma tripla tal que A é um AFN, g um é estado de A e w um string do
alfabeto de A.

Uma (A, g, w)-arvore é uma arvore enraizada em g definida a seguir:
Base: w =¢

A arvore contém apenas o né raiz q

Indugdo: w é da forma ax, talqueae X ex € X”

Seja § a fung3o de transicdo do AFN. Se 6(q, a) = {p1, p2, --., Px}, entdo entdo a drvore
contém o né q e os filhos de g s3o pi, p2, ..., Pk, estes sendo raizes de (A, pi, x)-arvores.
v

Exercicio: Considere o autdomato N do slide anterior.
Desenhe as arvores (N, go,00) e (N, g2, 11) correspondentes.
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Def.: (A, g, w)-arvores

Seja (A, g, w) uma tripla tal que A é um AFN, g um é estado de A e w um string do
alfabeto de A.

Uma (A, g, w)-arvore é uma arvore enraizada em g definida a seguir:
Base: w = ¢

A drvore contém apenas o né raiz q

Inducdo: w é da forma ax, talqueace X ex e X*

Seja ¢ a fungdo de transi¢do do AFN. Se 6(q, a) = {p1, p2, .., P}, entdo entdo a arvore
contém o né q e q possui os filhos p1, p2, ..., pc que s3o raizes de uma (A, pj, x)-arvore.
v
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Def.: (A, g, w)-arvores

Seja (A, g, w) uma tripla tal que A é um AFN, g um é estado de A e w um string do
alfabeto de A.

Uma (A, g, w)-arvore é uma arvore enraizada em g definida a seguir:
Base: w = ¢

A drvore contém apenas o né raiz q
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contém o né q e q possui os filhos p1, p2, ..., pc que s3o raizes de uma (A, pj, x)-arvore.
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Def.: Arvore de computacGes possiveis

Murilo V. G. da Silva Introdugdo a Teoria da Computacio Segundo semestre de 2026 8/8



re de computacdes possiveis

Def.: (A, g, w)-arvores

Seja (A, g, w) uma tripla tal que A é um AFN, g um é estado de A e w um string do
alfabeto de A.

Uma (A, g, w)-arvore é uma arvore enraizada em g definida a seguir:
Base: w = ¢

A drvore contém apenas o né raiz q

Inducdo: w é da forma ax, talqueace X ex e X*

Seja ¢ a fungdo de transi¢do do AFN. Se 6(q, a) = {p1, p2, .., P}, entdo entdo a arvore
contém o né q e q possui os filhos p1, p2, ..., pc que s3o raizes de uma (A, pj, x)-arvore.
v

Def.: Arvore de computacdes possiveis
Seja A=(Q,X,0,qo, F) um AFN, w € X*.
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re de computacdes possiveis

Def.: (A, g, w)-arvores

Seja (A, g, w) uma tripla tal que A é um AFN, g um é estado de A e w um string do
alfabeto de A.

Uma (A, g, w)-arvore é uma arvore enraizada em g definida a seguir:
Base: w = ¢

A drvore contém apenas o né raiz q

Inducdo: w é da forma ax, talqueace X ex e X*

Seja ¢ a fungdo de transi¢do do AFN. Se 6(q, a) = {p1, p2, .., P}, entdo entdo a arvore
contém o né q e q possui os filhos p1, p2, ..., pc que s3o raizes de uma (A, pj, x)-arvore.
v

Def.: Arvore de computacGes possiveis

Seja A=(Q,X,0,qo, F) um AFN, w € X*. A arvore de computagdes possiveis de A
com w é uma (A, go, w)-arvore.
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