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Sistema Decimal e Sistema Binario

Simbolos do Sistema Decimal (Digitos): 0, 1, 2, 3, 4,5,6,7, 8,9
Enumerando: 0, 1, 2, 3, 4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12,..., 19, 20, 21,..., 99, 100, 101,...

Simbolos do Sistema Bindrio (Bits): 0, 1
Enumerando em bindrio: 0, 1, 10, 11, 100, 101, 110, 111, 1000, 1001,...

Considere o nimero 293 na base decimal:
> 203 =12.10°+9-10" +3-10°

Considere o niimero 9 escrito em binario, isto é, 1001:
> 1001 =1-2°40-224+0-2' +1.2°

> Notagdo: 9 = (1001), =1-23+0-2°40-2" 41-2°



Representacao de naturais em bindario

A representacdo em bindrio (babn—1-- - bi1bo),, onde b; € {0,1}, i =0,--- ,n,
corresponde ao ndmero inteiro ndo negativo

bo-2" 4+ bp1 2" by - 20

» Os simbolos b; s3o chamados de bits.

won

» Para nimeros negativos: usamos o simbolo a esquerda do bit b,.

» Se n3o houver ambiguidade, os parénteses sdo omitidos
exemplo: 10011, = 19

Generalizando, (apcp—1-- - caaw),, onde a; € {0,1,...,a — 1}, representa

n n—1 0
p-a +op-1-a +---tap-a.



Converta os seguintes nimeros bindrios em decimais

100, =
101, =
110, =
111, =
10011, =
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Converta os seguintes nimeros bindrios em decimais

> 100, =1-224+0-214+0-20=4
> 101, =1-224+0-214+1-20=5
> 110, =1-22+1-2140-20=6
> 111, =1-22+1-214+1.20=7
> 10011, =1-2*4+0-2240-2241-2'4+1.20=19



Decimal para binario

Considere o niimero 3028
» vamos fazer divisio inteira por 10
> 3028 + 10
> Resto: 8
» Quociente: 302

» Partindo de 302, vamos repetir a divisdo inteira:
Resto: 2
» Quociente: 30

v

P> Vamos repetir o mesmo com 30:
> Resto: 0
» Quociente: 3

» Vamos repetir o mesmo com 3:
» Resto: 3
» Quociente: 0

Note que, de trds para frente os restos sdo os digitos de 3028.



Decimal para binario

Dado o ntiimero 3028

» fizemos divisdo inteira por 10

> 3028 = 10
> Quociente | 302 | 30 | 3 | O
Resto 8 2 0|3

&
<

» e se fizermos a divisdo inteira por 27

> 3028 =2
» [(Q [ 1514 | 757 | 378 | 180 | 94 [ 47 [ 23
[RT 0o T o1 JTof[i1]of1
3028 = 101111010100,
» Esse algoritmo funciona para qualquer base a
» Por que isso funciona?



Conversao de decimal para binario

Dado x € N, qual sua representagdo na base a?

x = (@pp—1- - 0100)a a; €10,...,a—1}

> x=q,-a"+ap1-a" o da-at fag-a

> x=a,-a"+tap1-a" T+ far-a tao

Vamos dividir x por a: (divisdo ndo necessariamente inteira)
> X—qpa T a2
note: 0 < ag < a
Considere a divisdo inteira de x por a:

» Quando é possivel fazer a divisdo inteira? Se e somente se ap = 0

» Quem é o quociente @ e o resto R na divisdo de x por a?
noteque x =aQ+R e 0<R<a

aAQ=cap-a" +ap1-a""F +- - +a-at

RZOto
0

. —1 -2
ie, Q=ap-a"" " +ap1-3a"" "+ F+a-a = (@n@p—1---1)a

Rzao

= (OCO)a



Conversao de decimal para binario

Mais um exemplo: convertendo 30 para binario

i.e. 30 = (11110),



Converta os seguintes nimeros decimais em binarios
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Converta os seguintes nimeros decimais em binarios

> 8 = 1000,

> 9 =1001,

> 12 = 1100,
> 17 = 10001,
> 21 =10101,
> 39 =100111,



