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Sistemas de equações lineares

▶ Introdução

▶ Métodos Diretos
▶ Regra de Cramer
▶ Método da Eliminação de Gauss
▶ Método da Eliminação de Gauss com pivoteamento parcial
▶ Método de Gauss-Jordan
▶ Fatoração LU

▶ Métodos Iterativos
▶ Método de Gauss-Jacobi (algébrico)
▶ Método de Gauss-Seidel (algébrico)
▶ Método de Gauss-Jacobi (matricial)
▶ Método de Gauss-Seidel (matricial)
▶ Método da Relaxação



Método de Gauss-Jacobi (Matricial)

▶ Começamos reescrevendo a equação matricial em um problema de ponto fixo:

▶ Acima, T é chamada de matriz de iteração e c é o vetor de iteração

▶ Na sequência veremos como obter T e c satisfazendo a equação acima

▶ Feito isso, usamos a ideia de função iterativa:



Método de Gauss-Jacobi (Matricial)
▶ Considere a matriz A abaixo:

A =


a11 a12 · · · a1n
a21 a22 · · · a2n
...

...
. . .

...
am1 am2 · · · amn


▶ Vamos reescrever A = L+ D + U, onde L,D,U são as matrizes:



Método de Gauss-Jacobi (Matricial)

▶ Exemplo: Reescrevendo uma matriz A como L+ D + U:



Método de Gauss-Jacobi (Matricial)

Dado Ax = b
▶ Primeiro escrevemos A = L+ D + U

▶ A partir dáı,

▶ Ou seja, x = Tjx + cj

▶ Tj é a matriz de iteração
▶ cj é o vetor iteração



Método de Gauss-Jacobi (Matricial)

▶ Exemplo: Resolva o sistema abaixo usando Gauss-Jacobi Matricial:

▶ Primeiramente, colocamos o sistema na forma matricial:



Método de Gauss-Jacobi (Matricial)

▶ Primeiro passo: Encontrar L,U,D:

▶ Segundo passo: Encontrar matriz e vetor de iteração (i.e., Tj e cj ):

▶ Lembrando:

Temos:



Método de Gauss-Jacobi (Matricial)

▶ Primeiro passo: Encontrar L,U,D:

▶ Segundo passo: Encontrar matriz e vetor de iteração (i.e., Tj e cj ):

▶ Terceiro passo: Aplique as iterações até o erro desejado (igual ao algébrico)



Método de Gauss-Jacobi (Matricial)

▶ Exerćıcio: Verifique que a aplicação da matriz de iteração produz o mesmo
resultado que a aplicação das funções de iteração



Método de Gauss-Seidel (Matricial)

▶ Para encontrar a matriz e o vetor de iteração para Gauss-Seidel, usamos uma

ideia parecida:

▶ Matriz e vetor de iteração:



Método de Gauss-Seidel (Matricial)

▶ Exerćıcio: Construa a matriz e o vetor de iteração do método de Gauss-Seidel
para o sistema acima:


