Exercicios — Métodos Numéricos

Henrique Hepp

2 de Abril de 2024

1 Encontrando raizes de func¢oes

1.1 Método da Bissecao

1. Usando o método da bisse¢do encontre a raiz de f(z) = z* — 3, contida no intervalo [1; 2],
com erro < 1071,

2. Usando o método da bissegdo encontre a raiz da fun¢do f(z) = 2z + In(x), contida no
intervalo [0, 5; 1], com erro < 1071

3. Encontre um intervalo que contenha a primeira raiz positiva da fungéo f(x) = e~ —sen(x).
Uma maneira de fazé-lo, € calcular f(x)) para os primeiros nimeros inteiros positivos e
verificar se ocorre uma mudanga de sinal. Escolhido o intervalo [a,b], é necessdrio que

f(a)f(b) <0.

4. Usando o intervalo encontrado na questdo anterior, € usando o método da bissecdo, encontre
a primeira raiz positiva da fungéo f(z) = e™* — sen(z), com erro < 107

1.2 Método da Falsa Posi¢ao

5. Identifique um intervalo em que tenha uma raiz para a fun¢io f(z) = 2% — 9z + 3. Para
tal, calcule f(x) para os valores —4; —3; —2; —1; 0; 1; 2; 3; 4 e verifique quando ocorre uma
mudanca de sinal. Escolhido o intervalo [a, b], é necessdrio que f(a)f(b) < 0.

6. Usando o Método da Falsa Posi¢cdo e o intervalo encontrado na questdo anterior calcule uma
raiz aproximada para a fungio f(z) = 2* — 9z + 3, com erro € < 0, 001.

7. Usando o Método da Falsa Posi¢do calcule a raiz para a fun¢do f(x) = z* — 3, com erro
€ < 0,01. Sabe-se que a raiz estd contida no intervalo [1; 2].

1.3 Método da iteracao linear

8. Usando o método da iteracdo linear calcule a raiz contida no intervalo [0.5;1] da funcdo
f(x) = x* + 3x — cos(z) — 2,45, com erro < 0, 01.

9. Usando o método da iteragdo linear calcule a raiz contida no intervalo [0.5;1] da funcdo
f(x) = x* — 5z + 3, com erro < 0,001.
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1.4 Método de Newton-Raphson

Usando o método de Newton-Raphson calcule uma raiz negativa de f(x) = 2® — 522 +x + 3
com erro < 1074, A derivada de f(z) é f'(x) = 32> — 10z + 1.

Usando o método de Newton-Raphson calcule a raiz de f(r) = 2® — z + 1, contida no
intervalo [—2; —1], com erro < 1073. A derivada de f(z) € f'(z) = 32> — 1.

Usando o método de Newton-Raphson calcule a raiz de f(x) = sen(z) — tg(x), contida no
intervalo [3; 4], com erro < 0,001. A derivada de f(z) é f'(x) = cos(z) — tg*(x) — 1.

1.5 Método das secantes

Usando o método das secantes calcule a raiz da fung¢io f(x) = 3z—cos(x), sendo zp = 0 e
x1 = 0.5 eoerro < 0.001. Efetue os calculos com 5 casas decimais com arredondamento.

Usando o método das secantes calcule a raiz da fungdo f(z) = 2° —4,sendoxg = lex; = 2
e o erro < (0.05.

1.6 Revisao

Escreva os algoritmos para os seguintes métodos:
(a) Método da bissec¢ao.

(b) Método da falsa posigdo.

(c) Método da iteracdo linear.

(d) Método de Newton-Raphson.

(e) Método das secantes.

Encontre a menor raiz da fun¢o f(z) = 2% — 5z + 4 usando os métodos abaixo. A derivada
de f(x) é f'(x) = 2x — 5. Use erro < 0.05.

(a) Método da bissec¢ao.

(b) Método da falsa posi¢ao.

(c) Método da iteracdo linear.
(d) Método de Newton-Raphson.

(e) Método das secantes.
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