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Dificuldade de Problemas

Alguns problemas são mais dif́ıceis que outros?
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Dificuldade de Problemas

Considere o problema do Grafo Hamiltoniano:
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Dificuldade de Problemas

Considere o problema do Grafo Hamiltoniano:
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Dificuldade de Problemas

Decisão polinomial vs Verificação polinomial vs Exponencial
(até para verificar?)

Soma de inteiros Grafo Hamiltoniano Xadrez Generalizado

Murilo V. G. da Silva Tópicos em Complexidade Computacional 23/05/2022 4 / 12



Classes de Complexidade

Exponencial é ruim? Explicação visual:

Figura: Barak & Arora, pág. 5
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Classes de Complexidade

Algumas classes de complexidade estudadas em ITC
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Existem muito mais classes de complexidade!
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Livros texto da disciplina

Barak/Arora Goldreich Papadimitriou
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Definições Elementares

Obs: Leiam a introdução e o caṕıtulo 0 do livro de Barak/Arora para detalhes!

Alfabetos
Seja S um alfabeto. (tipicamente S = {0, 1})

Sn é o conjunto de strings de tamanho n

S∗ conjunto de todas as strings

Strings

Seja x , y ∈ Sn strings (ou um vetores).

xi é o i-ésimo bit de x

x ⊙ y =
∑

xiyi (mod 2) (caso de reais/complexos: ⟨x , y⟩)

Linguagens

A partir da função booleana f : {0, 1}∗ → {0, 1} definimos

A linguagem Lf = {x | f (x) = 1}
Também nos referimos à Lf como um problema de decisão
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Problemas de Decisão / Codificação em binário

Atenção: Notação usada em ITC

Problema de Decisão (exemplos)

LSAT = {⌞ϕ⌟ | ϕ é uma fórmula booleana em CNF satisfaźıvel}
LIS = {⌞(G , k)⌟ | G é um grafo e ∃S ⊆ V (G), |S | = k e ∀u, v ∈ S , {u, v} /∈ E(G)}

Atenção: Notação usada nesta disciplina (livro de Barak/Arora)

INDSET = {⟨G , k⟩ : ∃S ⊆ V (G), |S | = k e ∀u, v ∈ S , uv /∈ E(G)}

SAT = {⌞ϕ⌟ : ϕ é uma fórmula booleana em CNF satisfaźıvel}
⟨x , y⟩ notação para tupla (omitindo cod. em binário)
uv representa aresta
Por convenção ⌞A⌟ sempre codifica objeto válido. Por exemplo,
– se string que não é codificação válida, então à fórmula (x1 ∧ x1)

– se string que não é codificação válida de um par grafo/inteiro, então

corresponde ao par (G , 2), onde G é o grafo trivial
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Modelo de Computação: Máquina de Turing

Modelo que usaremos nesta disciplina:

Def.: Máquina de Turing

M = (Γ,Q, δ) tal que

Γ = {▷,□, 0, 1}
Q = {qstart, qhalt} ∪ {q1, ..., qn}
δ : Q × Γ3 → Q × Γ2 × {L, S ,R}3

A respeito de MTs:

Tipicamente com 3 fitas (entrada, trabalho, sáıda)

Quando conveniente, poderemos usar mais fitas, mais śımbolos, pseudo-código, etc

Seja α uma string (binária):

Mα é a MT descrita por α (i.e., ⌞Mα⌟ = α)

Vamos assumir que

Toda string represente alguma MT

Uma MT pode ser representada por infinitas strings
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