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Reversao sobre a média: Circuit_

Seja Ugn o circuito quantico que calcula a fungdo booleana:
@ f(x)=0sex=0"

@ f(x) =1 caso contrdrio
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Reversao sobre a média: Circuito

Seja Ugn o circuito quantico que calcula a fun¢do booleana:
@ f(x)=0sex=0"
@ f(x) =1 caso contrério

O circuito que calcula a inversdo sobre a média é:
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Reversao sobre a média: Circuito

Seja Ugn o circuito quantico que calcula a fun¢do booleana:

@ f(x)=0sex=0"

@ f(x) =1 caso contrario
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Reversao sobre a média: Circuito

Seja Ugn o circuito quantico que calcula a fun¢do booleana:
@ f(x)=0sex=0"
@ f(x) =1 caso contrario

O circuito que calcula a inversdo sobre a média é:

H®n | | H®'n,
— (];é(]n —

@ Veremos que no algoritmo completo, o bit que controla a saida de U#Dn estard setado para |—)

@ Portanto, para mostrarmos que, de fato o circuito acima faz a revers3o sobre a média, devemos mostrar
P q
que a matriz H®"U H®" faz a inversdo sobre a média, sendo que

1 0 o0 0
0 -1 o0 0
0 0 -1 0
U=
0 0 o0 1
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Algoritmo de Grover: Matriz Uni_

1 0 0
0 -1 0
D = Hyx| . . . | Hx

0 0 - -1
20 -+ 0
00 --- 0

= Hy . . . . |-I|H~
0 0 0
2 0 - 0

= Hy| . . . . |Hv-1I
00 --- 0

/N 2N .o 2N
9N 2N ... 2N

- -1
2N 2N YN
2N-1 2/N ... 2N
B 2N YN=1 - 2N
Z/N 2/N . 2/N.—1
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Algoritmo de Grover: Matriz Unitar

2N YN -
YN YN -

2!

o B
D]l o = Bi
ay By

Observe que cada 3; é precisamente % E:\I:GI o —ap =
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Algoritmo de Grover: Matriz Unitar

2N YN - YN
YN YN - YN

YN 2N

YN-1 2 2/N
B 2N 2YN-1 - 2N
YN YN

Agora veremos o que D faz com um vetor com amplitudes «; de entrada:

o B
Dl o Bi
ay By

Observe que cada 3; é precisamente % E:\I:GI o —op =2p — o
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Algoritmo de Grover: Matriz Unitaria

Circuito completo:
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inicializagao

Murilo V. G. da Silva Computagio Quantica



