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caminho: passeio cujos vértices sdo todos distintos
caminho: subgrafo induzido por passeio cujos vértices sdo todos distintos
Pp: grafo induzido por um caminho de n vértices

uPv: caminho de u a v que é segmento de P
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1. P=(w,v1,...,Vn): caminho maximal
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P: caminho maximal em G
todos os vizinhos das pontas de P estdo em P
Demonstracao.
1. P=(w,v1,...,Vn): caminho maximal
u: vizinho de vy fora de P
Q = (u, v, vi,...,Vn): caminho em G
P é segmento proprio de @
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P: caminho maximal em G
todos os vizinhos das pontas de P estdo em P

Demonstracao.

1.

ok wnN

P = (v, vi,...,Vn): caminho maximal
u: vizinho de vy fora de P

Q = (u, v, vi,...,Vn): caminho em G
P é segmento proprio de @

contradiz P ser maximal

vp ndo pode ter vizinhos fora de P: mesmo raciocinio

O
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Todo passeio de tamanho minimo é caminho
Demonstracao.
1. P=(vw,v1,-..,Vn_1,Vn): passeio de tamanho minimo de vy a v,
2. P n3o é caminho = vértice repetido em P
3. vi=vj, paraalgum 0 </ <j<n
4. Q= (w,-.-,Vi-1,Vi, Vj41,. .., Vp): passeio de vy a v,
de tamanho |Q| = |P|—(j —i+1) < |P| (i <)
5. contradiz o fato de P ser passeio de tamanho minimo de vy a v,
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Caminhos Minimos

caminho minimo em G: caminho de tamanho minimo entre suas pontas em G
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Todo segmento de caminho minimo é caminho minimo

Demonstracao.

Exercicio 48
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ciclo: subgrafo induzido por um “passeio fechado de tamanho ... pontas”
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Conceitos relacionados

grafo aciclico: grafo sem ciclos

cintura de G: tamanho de um ciclo de tamanho minimo em G: ~(G)

G é aciclico: y(G) = o0

corda no ciclo C: aresta ligando vértices que n3o s3o vizinhos no grafo induzido por C
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Demonstragdo (=).
1. C=(v=w,v1,...,vp = v): ciclo
2. (v=w,v1): caminhode v a v
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Demonstracao.
1. P=(u=wvy,...,vy =v): caminhode ua v
P'=(u=v,...,v), =v): outro caminho de v a v
Vm: primeiro vértice em que P e P’ diferem: m:=min{i € [0..n] | v; # v/}

vi: primeiro vértice de P, depois de v, em V(P'): [ :=min{i € [m..n] | v; € V(P")}
//
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Corolario 38

Um grafo é bipartido se e somente se n3o tem ciclo de tamanho impar

Demonstragdo (=).
1. C=(w,..., vy, = w): ciclo
(vo, v1): caminho de vp a vy
(vo, Vn—1,...,v1): outro caminho de vp a v

ambos tem tamanho impar

o N

C tem tamanho par
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2
3.
4

G: grafo sem ciclo de tamanho impar conexo
. v: Vértice de G
X := vértices de G a distancia par de v

. {X, V(G) — X} é bipartigdo de G

(SPG)
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C:= ciclo xPw - wP'x" - (x', x) tem tamanho impar
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O Teorema Forte dos Grafos Perfeitos

Teorema 41: Ciclos impares de tamanho maior que 3 e seus complementos nio sdo
grafos perfeitos.

Um Grafo de Berge é um grafo sem ciclo impar induzido cujo complemento também
ndo tem ciclo impar induzido.

Teorema 42: Um grafo é perfeito se e somente se é Grafo de Berge. Chudnovsky et al.
(2006)
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Um grafo é hamiltoniano se tem ciclo hamiltoniano.

Um caminho hamiltoniano em um grafo é um um caminho gerador do grafo, ou seja,
caminho que passa por todos os vértices do grafo.
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Corolario 46

Determinar um caminho de tamanho maximo em um grafo é um problema N P—dificil.

Demonstracao.
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