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Relembrando



Alfabetos, Strings e Linguagens

• Alfabeto Σ: conjunto de símbolos
• Σ = {0,1}, Σ = {𝑎, 𝑏, 𝑐, … , 𝑧}

• String 𝑤: sequência de símbolos
• Pode ser vazia (𝜀)
• 0011, 110, 01 100, 𝑎𝑏𝑎𝑐𝑎𝑡𝑒

• Linguagem 𝐿: conjunto de strings
• {𝜖, 0,1}

• 0,1 ∗

• {𝑠 ∣ 𝑠 é uma palavra do português}
• Linguagens e problemas de decisão



AFDs



Autômatos Finitos Determinísticos

• Considere uma máquina que vende chocolates de R$6 e aceita 
moedas de R$1 e R$2



AFDs intuitivamente

• Diagramas como o da figura anterior
• A entrada é uma sequência de moedas 

• Ou uma string cujos símbolos são moedas (1 e 2)

• Indicação de início
• Indicação de “aceitação”



AFDs na teoria

• Definição. Um autômato Finito Determinístico (AFD), é uma 5-
tupla 𝐷 = 𝑄, Σ, 𝛿, 𝑞0, 𝐹 , tal que:
• 𝑄 é o conjunto de estados
• Σ é o conjunto de símbolos de entrada
• 𝛿 ∶ 𝑄 × Σ → 𝑄 é a função de transição
• 𝑞0 ∈ 𝑄 é o estado inicial
• 𝐹 ⊆ 𝑄 é o conjunto de estados finais

• Definição versus instância



AFD para a máquina de vender chocolates

• Podemos definir matematicamente o autômato da máquina de 
chocolates através do AFD 𝐶 = {𝑄, Σ, 𝛿𝑐 , 𝐴, 𝐹} a seguir



Exercício resolvido



Tabela de transições

• Facilita a apresentação da função de transição 𝛿

• Seta ao lado de 𝑝 indica que é o estado inicial
• Asterisco ao lado de 𝑟 indica que é um estado final



Aceitação e 
rejeição de strings



Intuição

• Interpretação de um AFD (5-tupla) como um modelo de 
computação
• Um AFD recebe uma string 𝑤 = 𝑎1𝑎2…𝑎𝑛 como entrada
• Processa cada um dos símbolos e produz uma saída

• Mais precisamente
• O primeiro símbolo de 𝑤 é lido
• Ocorre uma mudança de estado
• O símbolo lido é descartado
• Reposta depende do estado atingido após a última transição
• Se estado final, aceita. Senão, rejeita



Exercícios resolvidos



Definição formal

• Com a função de transição, podemos responder à pergunta:
• Dado um estado e um símbolo, qual o próximo estado?

• Para entender a computação do autômato, devemos responder à 
pergunta:
• Dado um estado e uma string, qual é o estado resultante?

• Vamos formalizar essa ideia com a função de transição estendida መ𝛿



Definição formal

• Lembre que 𝛿 ∶ 𝑄 × Σ → 𝑄

• Queremos መ𝛿 ∶ 𝑄 × Σ∗ → 𝑄

• Definição. Dado um AFD 𝐷 = (𝑄, Σ, 𝛿, 𝑞0, 𝐹), a função de 
transição estendida መ𝛿 de 𝐷 é a função መ𝛿 ∶ 𝑄 × Σ∗ → 𝑄 definida 
indutivamente:
• Caso base 𝑤 = 𝜀

• መ𝛿 𝑞, 𝜖 = 𝑞

• Indução 𝑤 > 0
• 𝑤 = 𝑥𝑎, 𝑥 ∈ Σ∗ e 𝑎 ∈ Σ. Então መ𝛿 𝑞, 𝑤 = መ𝛿 𝑞, 𝑥𝑎 = 𝛿 መ𝛿 𝑞, 𝑥 , 𝑎



Formalizando aceitação/rejeição

• Definição (aceitação e rejeição). Seja 𝐷 = (𝑄, Σ, 𝛿, 𝑞0, 𝐹) um AFD 
e 𝑤 ∈ Σ∗. 
• Se መ𝛿 𝑞0, 𝑤 ∈ 𝐹, então dizemos que 𝐷 aceita a string 𝑤.  
• Se መ𝛿 𝑞0, 𝑤 ∉ 𝐹, então dizemos que 𝐷 rejeita a string 𝑤.

• Definição (Linguagem de um AFD). A linguagem de um AFD 𝐷, 
denotada por 𝐿(𝐷), é definida como 𝐿 𝐷 = {𝑤 ∣ መ𝛿 𝑞0, 𝑤 ∈ 𝐹}.

• Definição (Linguagem regular). Dada uma linguagem 𝐿, se existe 
um AFD 𝐷 tal que 𝐿 = 𝐿(𝐷), então 𝐿 é dita uma linguagem regular.



Exercícios



Exercícios

• Recomendo as letras restantes



Para fechar



Para fechar

• Hoje
• AFDs
• Nosso primeiro modelo de computação
• Capaz de reconhecer as linguagens regulares

• Próxima aula
• Autômatos finitos não-determinísticos
• Variação não-determinística de AFDs
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