O objetivo da Engenharia de Software
é produzir software com alta qualidade e
baixo custo

Qualidade de Software. Segundo Press-
man a qualidade de software pode ser defini-
da como adequacao a:

e Requisitos funcionais e de desempenho
explicitamente estabelecidos.

e Padroes de desenvolvimento documen-
tados.

e Caracteristicas implicitas que sao es-
peradas de todo software desenvolvido
profissionalmente.

Garantia de Qualidade de Soft-
ware: atividade cujo objetivo é garantir
que tanto o processo de desenvolvimento
quanto o produto atinjam niveis de quali-
dade especificados.



Verificacao: conjunto de atividades que
garante que o produto esta construido cor-
retamente.

Validacao: conjunto de atividades que
garante que o produto correto estd sendo
construido.



2. Importancia do Teste

e Teste ¢ uma atividade essencial para se
garantir qualidade.

FE uma das ultimas atividades que fard
a revisao no produto.

e A atividade de desenvolvimento esté su-
jeita a varios tipos de erros.

Inabilidade para se garantir que as
demais atividades foram realizadas cor-
retamente.

Falhas de comunicacao e transformacao
nas diversas fases da E.S..

e Segundo Pressman as atividades de teste
consomem cerca de 40% do tempo e
custo do desenvolvimento.
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3. Teste: Definicao e Objetivos

Segundo Myers teste € o processo de ex-
ecutar um programa com o objetivo de en-
contrar defeitos.

Um caso de teste é composto de um dado
de entrada (dado de teste) e de uma saida
esperada.

Um bom caso de teste ¢ aquele que tem
alta probabilidade de revelar um defito ain-
da nao descoberto.

Um caso de teste é bem sucedido se rev-
elou um defeito ainda nao revelado.



Objetivos Secundarios

e Demonstrar que um programa trabalha
aparentemente como desejado.

e Fornecer indicacoes de confiabilidade e
qualidade do software.

“ Teste nao nos pode mostrar a ausencia
de efeitos. O teste s6 pode nos mostrar
que defeitos estao presentes ”.
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Erros, Falhas e Defeitos

Engano (“mistake”): agdo humana que
produz um resultado incorreto — ex. uma
acao incorreta tomada pelo programador.

Defeito (“fault”): um problema no pro-
grama — eX. uma instru¢ao ou comando
incorreto.

Falha (“failure”): producao de uma saida
incorreta com relacao a especificacao.

Erro: diferenca entre o valor correto e
o valor esperado — qualquer estado inter-
mediario incorreto ou resultado inespera-
do na execucao do programa.
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A atividace de teste segue o seguinte fluse :

Dado de 1ese :

Case de tesie L: dade de teste
+
ves i llado ssperado

TEXLE difetentsde UEPUKAR
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IV - Técnicas de Projeto de Ca-
sos de Teste

Projeto de Casos de Teste - Exercicio
Seja o seguinte programa:

programa:
- le um inteiro n

- escreve o inteiro n lido.

Idealmente: testar o programa para todas as entradas
possiveis.
Impraticavel devido a restrigoes de tempo e de custo.

Nas dltimas décadas surgiram varias técnicas.

Objetivo: projetar bons casos de teste que possam
revelar a maioria dos erros com um minimo de tempo e
esforgo.
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Técnicas de Teste

Técnica Baseada em Erros: utiliza
certos tipos de erros para derivar requisi-
tos de teste. Os casos de teste gerados
sao especificos para mostrar a presenca ou
auséncia desses erros (ex. Analise de Mu-
tantes)

Técnica Funcional: estabelece casos
de teste baseados na especificacao e na
identificacdo dos requisitos funcionais (ex.
Analise do Valor Limite, Grafos de Causa-
Efeito, Teste de Particao)

Técnica Estrutural: utiliza o codigo
fonte e a implementacao para estabelecer
os casos de teste (ex. Teste Baseado em
F'luxo de Controle, Teste Baseado em Fluxo

de Dados).
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Critérios de Teste

Duas questoes basicas:

1. Como selecionar os casos de teste?

2. Como saber se o programa foi testado
o suficiente?

Critérios de Selecao de Casos de Teste:
estabelecem propriedades que dever ser sat-
isfeitas para elaboracao dos casos de teste.

Critérios de Adequacao de Casos de Teste:
predicados a serem satisfeitos para avaliar
um dado conjunto de casos de teste e para

(Sie considerar a atividade de teste encerra-
a.
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Técnicas de projeto

2.1, Teste de Caixa Preta :

dados de reste

resultado Dbtid;

>

if.
2.2. Teste de Caixa Beanca while . .
F o ]
dados de teste 4 %Lf__ resultado obtid
> { oy i
W S

2.3, Teste Baseado em Erros
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1. Técnica Funcional

Técnica Baseada na Especificacao - Teste
de Caixa Preta

e Utiliza a especificacao para derivar os
casos de teste

e detalhes de implementacao sao descon-
hecidos

e ¢ mais aplicada durante as fases finas
do teste.
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1.1 Particionamento em Classes
de Equivaléncia

e Classifica erros em uma mesma classe

e Particiona o dominio de entrada em class-
es de equivalencia

e Considera que um dado de teste em
uma mesma, classe pode revelar o mes-
mo tipo de erro

As entradas de um programa podem ser:
valores numericos, faixas de valores, um
conjunto de valores relacionados, condicoes
booleanas.
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Regras para definir classes de equiv-
aléncia

e Faixa de valores: classes: uma para um
valor valido, duas para valores validos.

ex: 0 <n<100 —n =50, n = 110;
n = -40.

e Valor especifico: valores validos e invalidos

er: numero de conta que deve ter
6 digitos — um numero com 6, um
com 3, um com §.

e Conjuntos: valores validos e invalidos,
combinado com valores validos e invalidos
de outros elementos do conjunto.

ex:n>0,1 >0 —n=401=0;
n =401 =10,
n=-101=0;,n-101 = 10.

e Booleanos: um valido e outro invalido.
exr password.
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1.2 Analise do Valor Limite

e Baseia-se na experiencia de que um grande
numero de erros tende a ocorrer nos
limites do dominio de entrada.

e £ uma técnica mais completa que o
particionamento, dados para executar
os programas sao tomados nos limites
das classes de equivalencia.
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Regras

e Faixa de valores dadas por a e b, testar
a, b, o valor imediatamente superior e
inferiror a a e b.

er: 0 <n<100 —n =0, n = -1;
n=1n=-100, n = 99, n = 101.

e Valor especifico: testar maximo e minimo

er: numero de conta que deve ter
6 digitos — um numero com 6, um
com 5, um com 7.

e Se existir limites nas estruturas de da-
dos:

ex: se s € array/100], testar s/100],
s[101], s[99].
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2. Técnica Estrutural

Técnica baseada em programa, teste de
caixa branca)

e Deve-se ter conhecimento sobre a estru-
tura interna do software e sobre o fluxo
de controle do programa.

o X aplicada durante as fases iniciais do
teste.

e Critérios Baseados em Fluxo de Cont-
role

e Critérios Baseados em Complexidade

e Critérios Baseados em Fluxo de Dados.
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Critérios de Teste Baseados em
Fluxo de Controle

void soma()
{
float soma;
inti,n;
1 soma=1;
1 scanf ("%d",&n);
123 for (i=2ji<=n;i++)
3 soma = soma+ pow(i,2);

4 print ("%f", soma);

4

Um caminho é uma sequencia finita de
noés (nl, n2, ..., nk), tal que existe um arco

de ni para ni+1 em G.
ex: 12 4 € um caminho do grafo.
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2.1 Critérios de Teste Baseados
em Fluxo de Controle

Critério Todos-Ramos: exige que
todos os ramos do grafo sejam executados
pelo menos uma vez.

Critério Todos-Noés: exige que to-
dos os noés do grafo sejam executados pelo
menos uma vez.

Critérios Todos-Caminhos: exige
que todos os caminhos sejam executados
pelo menos uma vez.

Selecionar sO os caminhos mais interes-
santes.
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2.2 Critérios Baseados em Com-
plexidade

Critério Todos-Caminhos Linearmente In-
dependentes de McCabe

e 0 numero de caminhos li é dado por

V(G).

e inclul o critério todos-ramos
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