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FATORIAL

Já sei (magicamente) o valor de 26! .   Como calcular 27! ?

27! = 27 × 26!

Já sei (magicamente) o valor de 52! .   Como calcular 53! ?

53! = 53 × 52!

Já sei (magicamente) o valor de (n − 1)! .   Como calcular 𝑛! ?

𝑛! = 𝑛 × (𝑛 − 1)!



FATORIAL

chamando 𝑓(𝑛) = 𝑛!, então

𝑓(𝑛) = 𝑛 × 𝑓(𝑛 − 1)

o que há de “estranho” na função acima?

“é a primeira vez que vejo uma função definida em termos dela mesma!”

• de fato, isso é estranho... geralmente vemos algo como 𝑓(𝑛) = 𝑛2 ou 𝑓(𝑛) = 𝑒𝑛

basta “plugar” o valor de 𝑛 desejado, 

e podemos calcular a função



FATORIAL

𝑓(𝑛) = 𝑛 × 𝑓(𝑛 − 1)

“como raciocinar com uma função definida em termos dela mesma?”

𝑓(𝑛) = 𝑛 × 𝑓(𝑛 − 1)

= 𝑛 × ( 𝑛 − 1 × 𝑓(𝑛 − 2))

= 𝑛 × 𝑛 − 1 × 𝑓(𝑛 − 2)

= 𝑛 × 𝑛 − 1 × ( 𝑛 − 2 × 𝑓(𝑛 − 3))

= 𝑛 × 𝑛 − 1 × 𝑛 − 2 × 𝑓(𝑛 − 3)

o fatorial está 

se formando!!!!!



FATORIAL

𝑓(𝑛) = 𝑛 × 𝑓(𝑛 − 1)

“tem um problema: isso nunca para!!”

𝑓 𝑛 = ቊ
1, 𝑛 = 0

𝑛 × 𝑓(𝑛 − 1), 𝑛 > 0

vamos corrigir:

testar para 𝑓(4)



FATORIAL

uma função matemática recebe uma entrada, e devolve uma saída

uma função em linguagem de programação faz a mesma coisa...

seria possível usar essa ideia em 

linguagens de programação?

SIM!!!!



em linguagem C: em linguagem Pascal:



RECURSÃO

ALG-2: (quase sempre) somente algoritmos recursivos!

definir uma função (matemática ou computacional) 

a partir dela mesma é chamado de recursão 

excepcionalmente, nesta aula: veremos códigos reais, e não pseudo-códigos

senão, é difícil acreditar concretamente 

que algoritmos recursivos funcionam...



RECURSÃO

uma vantagem: pouco esforço para traduzir a função recursiva 

matemática na função recursiva em código de computador



EXEMPLO



compare com a versão não recursiva:



VANTAGENS DE RECURSÃO

código recursivos tem algumas vantagens:

• é mais intuitivo: parece com a definição matemática

• são menores

• aumenta a legibilidade, simplifica a codificação



UM PASSO A PASSO PARA RECURSÃO























FIBONACCI

a sequência de Fibonacci são os números na seguinte sequência:

0, 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, …

por definição:

• os primeiros dois números são 0 e 1

• cada número subsequente é a soma dos dois anteriores

como calcular o 𝑛-ésimo número da sequência de Fibonacci?



escreva o código recursivo e iterativo (não-recursivo) que calcula 𝐹(𝑛)



árvore de chamadas recursivas de 𝐹(𝑛)



• uma desvantagem da recursão: chamada de função é custosa


