Introducao a Teoria da Computacao
Lista 0 de Exercicios adicionais para prova 2 - Solugoes

Exercicio 1:
Considere a gramatica G' abaixo:

S — ASB|e
A — aAb|e
B — bBa|ba

a. Mostre uma derivacao mais a esquerda da palavra aabbba.

S = ASB = aAbSB = aaAbbS B = aabbSB = aabbB = aabbba

b. Quantos passos de derivagao tem o item (a). Resp: 6

c. Mostre uma derivacao mais a direita da palavra abaabbbabbaa.

S = ASB = ASbBa = ASbbaa = AASBbbaa = AASbabbaa = AAbabbaa = AaAbbabbaa = AaaAbbbabbaa =
Aaabbbabbaa = aAbaabbbabbaa = abaabbbabbaa

d. Construa a drvore de derivacao dos itens (a) e (c).
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e. Qual a linguagem definida pela gramdtica (L(G)) ?
L?. L%, onde n >0, L1 = {a’b’|i > 0} e Ly = {ba’ | j > 0}

Exercicio 2:
Escreva uma gramdtica para cada uma das linguagens abaixo:

a. (0+1)*
Resp: S — 05|15 | €
b. (0+1)(00 + 1)*
Resp: S — 04|14
A—00A|14 | €
c. {a™" | n >0}
Resp: S — aSb | €
d. {amb" |1 <m<n<2m}
Resp: S — aSb | aSbb | ab | abb
e. {a™b™ | n>1}U{a"b*" | n > 1}
Resp: S — A | B
A — aAb | ab
B — aBbb | abb



Exercicio 3:
Escreva uma expressao regular que denote as linguagens abaixo.
Construa uma gramaética linear a direita que defina as linguagens descritas nos itens a e b.

a. {w € {a,b}*| todo a é imediatamente precedido e imediatamente seguido de um b}
Resp: (b(ab)*)* ou € + b(b + ab)*

b. {w € {a,b}*| w tem abab como substring}
Resp: (a + b)*abab(a + b)*

a. {w € {a,b}*| todo a é imediatamente precedido e imediatamente seguido de um b}
Resp: S — ¢|bA
A —bA|aB|e
B —bA
b. {w € {a,b}*| w tem abab como substring}
Resp: S — bS|aA
A — bB|aA
B — aC|bS
C —bD|aA
D —e|aD|bD

Exercicio 4:
Considere a gramatica G' abaixo.

S —aSA|e
A—DbA|e

a. Construa uma expressao regular que defina L(G).

Resp: (e + aa*b*)

b. Mostre que G é ambigua.

Resp: basta mostrar duas arvores de derivacao distintas para a mesma palavra (no exemplo, aab).
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c. Construa uma gramatica nao ambigua equivalente a G.

S — aAB e
A—aAle
B —bB|e

Exercicio 5:
Mostre que todos os simbolos da gramatica G abaixo sao uteis. Construa uma gramética equivalente G, sem
transi¢oes em cadeia. Mostre que G, contém simbolos inuteis.

G:S— A|CB
A—C|D
B —bB|b
C—cClec
D —dD|d



Simbolos que geram palavras (seqéencis de terminais):
V'={B,C,D}U{S, A} ={S,A,B,C,D}

Simbolos que podem ser gerados a partir de S em uma derivagao:
V" ={S,A,C,B}U{D} ={S,A,B,C,D}

Eliminagao de regras em cadeia:

encs ={S,A,C,D}

ency = {A,C,D}

encg = {B}
ence = {C}
encp = {D}

S —cClc|dD|d|CB
A—cClec|dD|d

B —bB|b
C—cClc

D —dD|d

Simbolos que geram palavras (seqéencis de terminais):

V'={B,C,D}U{S, A} ={S,A,B,C, D}

Simbolos que podem ser gerados a partir de S em uma derivagao:

V" ={S,C,D,B}

Simbolos initeis = {A}

Exercicio 6:

A gramédtica G = ({S,A4A,B,C,D},{a,b,c,d,e}, P,S), com as produgoes P listadas abaixo, possui transi¢oes
epsilon. Escreva uma gramatica equivalente sem transigoes epsilon.

S — AB B—- CA D — dS
S — bB B—b D — BaC
A — DA B—-C D —eb
A—a C—c
A—e C—e

Resp:

EOZ{A’C}

E, ={A,B,C}U{S,B} ={S,A,B,C}
By = {S, A, B,C}

S—e¢|AB|A|B|bB|b
A—DA|D]la
B—-CA|C|A|b

C—c
D—dS|d|BaC|aC | Balal|eb
Exercicio 7:

Considere a gramatica G abaixo.

E—-EVT E—-T
T—-TAF T—F
F—a F — (E)

onde ¥ = {V, A, (,),a}. Construa a drvore sintética para as palavrasaAaVae aA (aV a).
Construa uma gramédtica equivalente G sem producoes em cadeia.

Ipo={T}

Ip, ={THU{F} ={T,F}
Ipo ={T,FYU{F} ={T,F}
It ={F}

E—EVT|TAF|al(E)
T—TAF |al|(E)
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Exercicio 8:

Considere a gramética G = ({S},{p,q,~,[,],D}, P,S) com as produgdes P listadas abaixo. Construa uma
gramatica equivalente na forma normal de Chomsky.

S—~S[[SD5]plg

Resp:

S—NS|XF|pl|q
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